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Objetivos de Aprendizagem

Dotar os alunos com conhecimentos que permitam entender e dominar as necessidades do meio
fabril em termos de servicos industriais relevantes: energia elétrica, térmica, pneumatica e
refrigeracéo.

Conteados Programaticos

1. Energia Térmica

2. Energia Elécirica (corrente alternada)

3. Energia Pneumatica

4, Refrigeragao e Sistemas de Arrefecimento
5. Ventilagdo

Contelidos Programaticos (detalhado}
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1. Energia térmica

1.1 Geradores de vapor

1.1.1. Introducao

1.1.2. Classificacao dos geradores

1.1.3. Queimadores

1.2 Combustéo e rendimento térmico

1.2.1. Conceilos basicos

1.2.2. Estequiometria da combustéo

1.2.3. Poder calorifico superior e inferior

1.2.4, Balangos de massa

1.2.5. Balangos de energia

1.2.6. Rendimento

1.3 Combustiveis

1.3.1. Caracterizagéo

1.3.2. Secagem

1.4 Tratamento das aguas das caldeiras

1.4.1. Caracterizagdo das aguas

1.4.2. Fendmenos resultantes da evaporagao da agua
1.4.3. Métodos de tratamento

2. Energia elétrica (corrente alternada)

2.1 Tipos de cenirais geradoras de energia elétrica
2.2 Postlos de transformacg&o e seus principais elementos
2.3 Motores elétricos - tipes e principio de funcionamento
2.4 Fator de poténcia e sua compensagao

2.5 PLC - consideracbes genéricas

3. Energia Pneumatica

3.1 Definigao, producao e caracteristicas

3.2 Tipos de compressores e critérios de escolha

3.3 Acessorios

3.4 Célculo elementar de uma rede de ar comprimido
4. Refrigeragao e Sistemas de arrefecimento

4.1 Torres de arrefecimento - dimensionamento

4.2 Chillers

4.3 Refrigerantes

4.4 Seguranga

5. Ventilagao

5.1 Introducao

5.2 Modulagao da gualidade do ar em espagos interiores confinados
5.3 Controle por diluicdo

5.4 InfiliragBes

Metodologias de avaliagao

- Epoca de avaliagao continua:
Durante o periodo de contacto, os alunos serfio avaliados através de duas frequéncias (provas
escritas), a realizar no final da lecionacg8o do respectivo médulo (MPP & MIN).
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Para obter aprovacéo na UC, o aluno devera ter uma classificagdo minima de 5 valores em cada
frequéncia, na escala de avaliagdo de 0 a 20 valores, e uma classificagdo final (NF) minima de 10
valores, obtida pela média aritmética das classificagdes das duas frequéncias.

NF = (fMPP + fMIN /2

- Epoca normal e recurso:
Os alunos que n3o obtiverem aprovacio através da avaliagdo continua, serdo admitidos a

exame.

O Exame consta de uma prova escrita Unica, apresentando duas partes, referentes a cada um
dos modulos (MPP e MIN). Cada parte terd a cotacfo de 20 valores e a classificacdo final sera
obtida através de media aritmética:

NF = ( pMPP + pMIN )2

A classificagio obtida em cada parte da prova escrita de exame sera comparada com a da prova
de frequéncia correspondente ac mesmo mddulo. Apurado o maior dos dois valores (desde que
superior a 5 valores) este sera utilizado para o célculo de NF.

A aprovag&o no exame requer que o aluno tenha obtido em cada parte pelo menos 5 valores e a
NF tera de ser no minimo igual a 10 valores.

Software utilizado em aula
N&o aplicavel.

Estagio

N3o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Ganapathy, V. (2003). /ndustrial Boilers and Heat Recovery Steam Generators - Design,
Applications and Calculations.. 1st, Marcel Dekker, Inc.. New-York and Basel

- McQuiston, F. e Parker, J. e Spitler, J. (2008). Heating, Ventilating and Air Conditioning -
Analysis and Design.. 6th, John Wiley and Sons. USA

- Novais, J. (2008). Ar comprimido indusfrial.. 22, Fundag8o Calouste Gulbenkian. Lisboa

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Os conteldos programaticos estéo coerentes corn os objectivos da unidade curricular pois 0s
seus seis pontos permitem gue os alunos adquiram conhecimentos e competéncias para
entender e dominar as necessidades do meio fabril em termos de servigos industriais, O
desenvolvimento de cada ponto dos conteldos programaticos permite que o aluno desenvolva
gradualmente competéncias para ser capaz de entender e interpretar os processos envolvidos,
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identificar as necessidades especificas de Servigos Industriais para diferentes unidades
industriais e, ainda conceber projectos elementares com distribuicdo de energia, rede de ar
comprimido, producio de vapor de agua, sistemas de tratamento de agua, programacéo da
manutencgio, etc.

Metodologias de ensino

Lecionagio em dois médulos de 30 horas. O primeiro, MPP, desenvolve a producio de energia
térmica, o segundo, MIN, desenvolve outros servigos industriais.

Exp&e-se fundamentos tedricos, exemplos de casos e calculos sobre as teméaticas
apresentadas.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de ensino estdo coerentes com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular, primeiro porque permitem gradualmente capacitar os aluncs com informagéao e
conhecimentos; segundo porgue consolida a aguisicdo de conhecimento com actividades mais
objectivas: apresentagio de exemplos de casos reais, realizagio de exercicios; terceiro a
avaliag@o atraves da realizagéo de uma prova escrita para apreciagéo dos conhecimentos
adquiridos sobre os contelidos programaticos leccionados permite demonstrar se o aluno
efectivamente cumpriu os objetivos de aprendizagem da unidade curricular,

Lingua de ensino

Portugués

Pré.-requisitos
Néo aplicavel.
Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel.

Observagoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagéo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagio;
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