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Objetivos de Aprendizagem

Proporcionar conhecimento sobre os componentes e circuitos utilizados em Eletrdnica de
Poténcia. Aquisicdo de conhecimentos scbre os conversores mais utilizados na IndUstria e suas
aplicag8es. Introducéo aos problemas que aparecem em situagdes praticas que envolvem a
concepgéo, projeto e montagem.

Contelidos Programaticos

1. Introducéo; revistes de conceitos fundamentais.

2. Elementos passivos e ativos nos conversores; caracierizacgo; referéncia ao ruido
eletromagnético e interferéncia elefromagnética (EMI).

3. Conversores DC/DC comutados sem isolamento galvanico.

4. Conversores DC/DC comutados com isolamento galvanico.

5. Conversores DC/AC comutados.

6. Conversores AC/DC,

Instituto Politécnico de Tomar 18-10-2024 pag. 1/4



7. Projeto de componentes magnéticos.

Contelidos Programaticos (detalhado)

1. Revisdo de conceitos fundamentais. Convengdes e definigbes. Introdugao a Eletrénica de
Poténcia. Principais aplicagbes. Conversores eletronicos de poténcia lineares e comutados;
caracteristicas; classificagao.

2. Elementos passivos nos conversores eletrénices de poténcia; caracterizacdo. Dispositivos
semicondutores de poténcia mais comuns: diodo, tiristor, TJB, MOSFET, IGBT, GTG;
caracterizag8o; referéncia a outros dispositivos, Funcionamento em comutagdo e suas principais
consequéncias. Perdas térmicas em circuitos comutados; limitagdes. Alguns cuidados a ter no
projeto de circuitos comutados.

3. Conversores DC/DC comutados sem isolamento galvanico: redutor (buck converter), ampliador
(boost converter), redutor ampliador (buck boost converter), Cuk (Cdk converter); regime
transitério e regime estacionario; modo de funcionamento continuo (ou ndo lacunar) e modo de
funcionamento descontinuo (ou lacunar); determinacdo do modelo em funcionamento
estacionario; introdug&o ao controlo dos conversores comutados. Modulagéo de largura de
impulso (PWM). Exemplos de circuitos de comando isolados e ndo isolados (high-side e low-side
drivers) para MOSFET/AGBT utilizados nos conversores.

4. Conversores DC/DC comutados com isolamento galvanico: conversor flyback (flyback
converter), conversor forward (forward converter), conversor push pull (push pull converter),
conversor em meia ponte (half bridge converter), conversor em ponte completa (full bridge
converter). Circuitos de ajuda a comutagdo (Snubbers). Aplicagbes. Referéncia aos conversores
ressonantes DC/DC.

5. Conversores de tensdo DC/AC (inversores de tens@o); conversores monofasicos e trifasicos;
tipos de modulacdo. Harmdnicas. Aplicagao dos inversores na variagfo de velocidade de
maquinas AC; utilizacdo na interligacéo entre fontes de energia renovaveis e sistemas de
armazenamento de energia, e a rede elétrica. Referéncia a existéncia de interferéncia
eletromagnética (EM!). Referéncia aos conversores ressonantes DC/AC.

8. Conversores AC/DC (retificadores). Retificadores nfo controlados (retificadores a diodos) e
retificadores confrolados (refificadores a tiristores) monofasicos e trifasicos; estudo com vérios
tipos de carga: carga R, R L, R L f.e.m.. Bobina de comutagio; condugio simultdnea. Filtragem
capacitiva e efeitos na rede elétrica. Harménicas. Fator de poténcia, fator de deslocamento,
distorgdo harmdnica total; referéncia a existéncia de interferéncia eletromagnética (EMI).
Referéncia a retificadores com corrente de entrada sinusoidal. Funcionamento como retificador e
como inversor nos retificadores controlados.

7. Projeto de componentes magnéticos.

Metodologias de avaliagao

Exame escrito e Projeto de um conversor eletrénico de poténcia construido em PCB.
Classificacgo final (CF) na UC: CF=0,5E+0,5P

em gue E: classificag@e no Exame; P: classificagdo no Projeto; classificagbes minimas para
aprovagdo: CF>=9,5; E>=8,5; P>=9,5,

Software utilizado em auia

Instituto Politécnico de Tomar 18-10-2024 pag. 2/4



LTSpice, simulador SPICE, desenho de esquematicos e visualizagéo de formas de onda.
Estagio
Nao aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Erickson, R. e Maksimovic, D. (2020). Fundamentals of Power Electronics, 3rd ed. 2020 Edition
.. Kluwer Academic Publishers. Kluwer

- M. Undeland, T. e P. Robbins, W, (2002). Power Electronics: Converters, Applications, and
Design . (Vol. 1).. John Wiley & Sons, WILEY

- Monteiro, R. (2023). Fascicufo de problemas de Elefronica de Poténcia .. IPT. IPT

- Monteiro, R. (2023). Sebenta de Eletronica de Poténcia.. |PT. IPT

- Nunes, F. e Ferreira, C. (2023). Diapositivos de revisdo - aufas praticas.. IPT. IPT

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Os conteldos programaticos da unidade curricular de Eletrénica de Poténcia séo coerentes com
os objetivos definidos, uma vez que foram concebidos para dotar os alunos das competéncias
definidas para esta unidade curricular. Comeca por se apresentar conceitos gerais de eletronica
de poténcia, dispositivos semicondutores de poténcia e diversos circuitos conversores e suas
aplicagGes, com foco especial naqueles que séo utilizados na industria; por fim, a realizagéo do
projeto integra na pratica todos esses elementos e constitui uma etapa de interiorizac8o do
conhecimento. Os contetidos programaticos da unidade curricular de Electrénica de Poténcia
enquadram-se em estruturas comuns a outras Instituicdes de Ensino Superior Portuguesas e
Internacionais em cursos semelhantes.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas para apresentagdo dos contetidos programaticos.
Aulas pratico-laboratoriais para resolugéo de problemas, demonstracdes, experiéncias
laboratoriais e apoic no desenvolvimento do projeto e esclarecimento de dlvidas.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A unidade curricular de Eletronica de Poténcia tem um total de 162 horas e é creditada com 6
ECTS. As aulas sfo organizadas em aulas tedricas e tedrico-praticas; nas aulas teéricas s&o
expostos 0s conceitos tedricos especificados nos contetidos programéticos e apresentados
alguns exemplos e alguns problemas praticos. Nas aulas tedrico-praticas resolvem-se problemas
e elabora-se um projeto, conforme descrito nos objetivos de aprendizagem & metodologias de
ensino. O projeto faz a integrag&o prética de todos esses elementos. A metodologia, bem como a
excelente integragdo entre as aulas tedricas e tedrico-praticas, permite aos alunas adquirir os
conhecimentos ¢ as competéncias definidas nos chjetives de aprendizagem e fazer a sua
consolidacao de forma gradual e estruturada. A organizagao e duracéo da unidade curricular de
Electronica de Poténcia enquadram-se em esirufuras comuns a outras Instituigbes de Ensino
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Superior Portuguesas e Internacionais em cursos semelhantes

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel.

Observacoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacgao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos;

8 - Promover o crescimento econdmico inclusivo e sustentavel, o emprego pleno
e produtivo e o trabalho digno para todos;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

12 - Garantir padrdes de consumo e de produgao sustentaveis;

13 - Adotar medidas urgentes para combater as alteragdes climaticas e os seus
impactos;

Docente responsavel
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