INSTITUTO POLITECNICO DE TOMAR

l c l l Escola Superior de Tecnologia de Tomar 42/_
l . , l l Depattamento de Engenharia Informatica

Curso de Engenharia Informatica

Projecto

3° Ano Regime: Semestral
Ano Lectivo: 2004/2005 Carga Horaria: 8 TP

Docentes: Prof. Coord. José Manuel Palma Redes Ramos,
Assist. 2° Tri. Anténio Manuel Rodrigues Manso
Assist. 2° Tri. Rodrigo Tiago Correia Teixeira Maia
Assist. 1.° Tri. Luis Miguel Lopes Oliveita,
Assist. 1.° Tri. José Casimiro Nunes Pereira,
Assist. 1.° T'ti. Telmo Eduardo Miranda Casteldo da Silva.

OBJECTIVOS:

Proceder a concretizagdo de um balanceador de carga, para links wire/ess, de baixo custo;
proceder a concretizagdo de um gateway de baixo custo e de ficil configuragio, que
permita classificar e controlar trifego de dados de acordo com regras definidas para as
camadas 2, 3 e 4 do modelo OS], aplicar politicas de acesso e de seguranga no acesso a
Internet e a rede local, aplicar politicas de qualidade de setvico, entre outras fungdes;
modelagao de software que desempenhari as fungbes de gestio de um rbot auténomo;
criat um intetpretador de linguagem estruturada (Portugol) e um ambiente grifico de
elaboracio e interpretagio de computacional de fluxogramas; concretizar um sistema de
controlo de acessos a um laboratério; concretizagio de uma interface que permita criar
ficheiros DICOM (Digital Imaging and Communications in Medicing) com informacio médica;
concretizagdo de um servidor e um cliente que utilizem o protocolo DICOM para

comunicar e assim transferir ficheiros do tipo DICOM.

PROGRAMA:

Nesta disciplina estdo contemplados sete trabalhos diferentes que devem ser cumpridos
por cada aluno, de acordo com a sua preferéncia. Em Anexo sio apresentados os

enunciados de cada trabalho.
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METODO DE AVALIACAOQ: /

Cada aluno devera organizar-se em equipa de 2 elementos para o desenvolvimento e

realizagio de um projecto, de acordo com a lista apresentada.

No final, cada grupo realizard um relatério do projecto em que participou, incluindo: os
fundamentos técnicos usados; o enquadramento e a interpretagao do projecto; e uma
conclusio justificativa dos resultados alcangados. Cada grupo realizara ainda uma
apresentacio oral onde serdo discutidos aspectos relacionados com o projecto

desenvolvido. Os alunos devem ainda que apresentar um Poster que ilustre o trabalho

realizado.

REGULAMENTO DE AVALIACAO

O regulamento de avaliagio da cadeira de projecto niao prejudica o estabelecido no

regulamento geral de avaliagao em vigor.

CRITERIOS DE AVALIACAO
A avaliagdo da cadeira de projecto divide-se em 4 critérios principais:

1. Apreciagao e discussao do relatério do projecto e do poster;
2. Apresentagio e discussio publica do projecto;

3. Apreciagio do trabalho desenvolvido pelo aluno;

4. Apreciagio do projecto.

COMPOSICAO DO JURTI:

O jari é composto pelos orientadores e por mais dois arguentes. O juri pode incluir
membros externos a Escola Superior de Tecnologia nos casos em que o projecto é
desenvolvido em parcetia com entidades externas. Este jari serd presidido pot um docente

do Departamento de Informatica nomeado pelo responsavel da cadeira de projecto.

AVALIACAO DO RELATORIO E DO POSTER:
¢ Rigor cientifico;
e Conteudo do documento;
e Estrutura do documento;
® Qualidade da redacgio.
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AVALIACAO DA APRESENTACAO:
e (lareza da apresentagao;
e Rigor cientifico;
e Eloquéncia do aluno;
e (Capacidade do aluno a responder as perguntas do juri.

AVALIACAO DO ALUNO:

¢ Evolugio cientifica do aluno no decorrer da execucio do projecto;
Capacidade de trabalho do aluno;
Espirito critico e criativo do aluno;

Capacidade de cumprir os prazos estabelecidos.

AVALIAGCAO DO PROJECTO:
¢ Grau de dificuldade do projecto;
® Resultados obtidos comparados com os resultados esperados;
® Metodologias usadas para a consecugio dos objectivos do projecto.

CLASSIFICACAO:

A classificagio da cadeira de projecto é determinada pela média aritmética arredondada 2
unidade da classificagio dada por cada um dos membros do juri. A classificacio de cada

um dos membros do juri serd 2 média nio arredondada ponderada dos 4 critérios seguintes:

avaliagio do RELATORIO e do POSTER: 20%
avaliagio da APRESENTACAO: 10%

avaliagdo do ALUNO: 40%

avaliagdio do PROJECTO: 30%

A nota da avaliagio do ALUNO ¢ da responsabilidade do otientador do projecto.

BIBLIOGRAFIA:

A fornecer pelos docentes, incluindo documentagio escrita, documentagio digital e hiper-

referéncias Web.

O Docente Responsavel

Prof. rdenador José Manuel Palma Redes Ramos
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ANEXOS
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Instituto Politécnico de Tomar
Escola Superior de Tecnologia de Tomar

Departamento de Engenharia Informatica

Projecto

3° ano, 2° semestre, ano lectivo 2004/05

N° 1 Grau de dificuldade (0-5):

Nome: Balanceador de carga para links Wireless

Introdugio: As ligagdes Wireless, principalmente utilizando ligagdes por microondas em bandas isentas
de licenciamento, sio cada vez mais atractivas, uma vez que existem diversos equipamentos
no mercado a custos relativamente baixos. No entanto, existem alguns problemas que

condicionam a utilizagdo destas solugdes:

e De uma forma geral o equipamento a operar nestas bandas tem como base de
funcionamento a transmissdo radio half-duplex, o que causa uma forte degradagdo do
débito disponivel para a transmissdo de pacotes pequenos em ambos os sentidos,
como ¢é o caso de aplicagdes VoIP ou outras aplicagdes bidireccionais em tempo real.

e O grau de fiabilidade exigido por quem deseja substituir linhas dedicadas por
ligagdes Wireless ¢ muito elevado, e embora o equipamento garanta alguma
fiabilidade, em alguns casos esta ndo é satisfatoria, sendo portanto comum a
utilizagio de mecanismos de backup, normalmente feitos com o auxilio de
comutagdo para linhas dedicadas, mantendo-se assim um custo mensal associado a

uma linha, de baixo débito, que praticamente nunca ¢ utilizada.

e Os equipamentos baseados em transmisséo half-duplex sdo extremamente baratos, no
entanto tém um limite de cerca de 20Mbps, sendo as solugdes de maior débito
baseadas em sistemas full-duplex, muito mais dispendiosas, tornando-se atractiva a

solugdo de agregagdo de diversos links half-duplex.

Objectivo: Este projecto tem como principal objectivo a concretizagdo de um balanceador de carga

de baixo custo que possa ser usado em links wireless.

Plano de trabalho: Levantamento de requisitos;

. Concretizagio do médulo de balanceamento de carga;
« Defini¢do de modelos de funcionamento;

. Selecgdo do hardware necessario;

« Especificagdo de cenario de testes;

. Elaboragio de documentagdo sobre o trabalho realizado.
Orientador(es): Luis Oliveira; Telmo Silva

N° maximo de alunos: 2 (dois)

Selec¢iio de candidatos: Caso exista mais do que um grupo a pretender realizar este Projecto, a
atribui¢do sera decidida pelos orientadores com base nos seguintes
critérios: A) Média ponderada dos alunos do grupo; B) Nimero de

disciplinas em atraso dos alunos do grupo

Avaliagio: + A avaliagfo do trabalho desenvolvido sera efectuada de acordo com as regras

estipuladas no programa da cadeira.



Instituto Politécnico de Tomar
Escola Superior de Tecnologia de Tomar

Departamento de Engenharia Informatica

Projecto

3° ano, 2° semestre, ano lectivo 2004/05

N 2 Grau de dificuldade (0-5): 4

Nome: (Gateway para redes IPv4/IPv6

Introdugio: O protocolo IP assume um papel cada vez mais importante, na medida em que serve de
suporte a um grande numero de servigos. A convergéncia entre dados, dudio e imagem coloca
novos problemas ao dimensionamento e projecto das redes de transmissdo de dados. Uma das
componentes de primordial importdncia numa rede de dados € o subsistema de controlo de
trafego, uma vez que permite optimizar a utilizagdo e a distribui¢do de largura de banda no
ponto mais critico da rede, o acesso a Internet.

Objectivos: Este projecto tem como principal objectivo a concretizagdo de um gateway de baixo

custo e de facil configuragdo com as caracteristicas seguintes:

» Permita classificar e controlar trafego de dados de acordo com regras definidas

para as camadas 2, 3 e 4 do modelo OSI.

« Aplicar politicas de acesso e de seguranga no acesso a Internet e a rede local.

» Aplicar politicas de qualidade de servigo.

+ Suporte para tuneis IPsec.

» Configuragdo através de ambiente web.

« Suporte para os protocolos de routing RIPv2, OSPF e BGP4+.

« Funcionalidades de proxy para as aplica¢bes mais usadas.

Plano de
trabalho:

Levantamento de requisitos;

Levantamento das distribui¢des de sistemas operativos Open Source capazes
de funcionar sobre hardware com baixo desempenho;

« Especifica¢do do hardware de suporte;

» Concretizagio das funcionalidades especificadas nos objectivos do projecto;
« Elaboragéo de documentago sobre o trabalho realizado.

Orientador(es): Luis Oliveira
Telmo Silva

N° maximo de alunos: 2 (dois)

Seleccio de Caso exista mais do que um grupo a pretender realizar este Projecto, a

candidatos: atribuicdo serd decidida pelos orientadores com base nos seguintes critérios:
A) Média ponderada dos alunos do grupo

B) Numero de disciplinas em atraso dos alunos do grupo

Avaliagio: -+ A avaliagdo do trabalho desenvolvido sera efectuada de acordo com as regras
estipuladas no programa da cadeira.
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Instituto Politécnico de Tomar

Escola Superior de Tecnologia de Tomar
Departamento de Engenharia Informatica %
Projecto

3° ano, 2° semestre, ano lectivo 2004/05

N 3 Grau de dificuldade (0-5): 4

Nome: Robots autonomos: software de gestao

Introdugiio: A modelagdo de sistemas € uma das fases mais importantes no desenvolvimento de
solugdes. Quanto maior a complexidade dos sistemas maior serd a importancia desta
fase.

Objectivo: Este projecto tem como principal objectivo a modelagdo do software que desempenhara
as fungdes de gestdo de um robot auténomo. O software desempenha fungdes criticas no
funcionamento do robot e devera ser modelado tendo em conta aspectos como
desempenho, robustez e gestdo de hardware com recursos limitados.

Plano de trabalho: - Levantamento de requisitos;

. Instalagdo e configuragdo dos sistemas operativos e do software de
modelagéo;

» Modelagdo;

» Defini¢do de cendrios de teste;
Testes do modelo;

. Desenvolvimento do modulo de gestéo central;

. Elaboragio de documentagdo sobre o trabalho realizado.

Orientador(es): Luis Oliveira
Telmo Silva
Rodrigo Maia

N° maximo de alunos: 2 (dois)

Seleccio de candidatos: Caso exista mais do que um grupo a pretender realizar este Projecto, a
atribuicdo sera decidida pelos orientadores com base nos seguintes
critérios:

A) Média ponderada dos alunos do grupo
B) Numero de disciplinas em atraso dos alunos do grupo

Avaliagio: + A avaliagdo do trabalho desenvolvido seré efectuada de acordo com as regras
estipuladas no programa da cadeira.
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Instituto Politécnico de Tomar
Escola Superior de Tecnologia de Tomar

Departamento de Engenharia Informatica /

Projecto

3° ano, 2° semestre, ano lectivo 2004/05

N 4 Grau de dificuldade (0-5): 4

Nome: Tnterpretador de linguagem estruturada

Introdugdo: A dificuldade de aprendizagem de uma linguagem de programago é complexa devido
a aspectos de sintdctica e semdntica pois estas destinam-se ao mercado empresarial e
ndo ao ensino da programagio. Uma forma de aliviar esta dificuldade aos estudantes
baseia-se em linguagens proximas da linguagem natural cujo tnico intuito é o ensino e
por isso aliviadas do peso de uma semaéntica e sintaxe rigida.

Objectivo: Pretende-se que os alunos concretizem um interpretador de linguagem estruturada
(Portugol) e um ambiente grafico de elaboragio e interpretagdo de computacional de
fluxogramas.

Plano de trabalho: + Levantamento de requisitos;
Desenho das interfaces humano/computador do sistema;
» Desenvolvimento do sistema;
« Testes de funcionamento;
» Elaborag@o de documentag&o sobre o trabalho realizado.

Orientador(es): Luis Oliveira
Telmo Silva
Anténio Manso

N° maximo de alunos: 2 (dois)

Selec¢iio de candidatos: Caso exista mais do que um grupo a pretender realizar este Projecto, a
atribuigéo sera decidida pelos orientadores com base nos seguintes
critérios:

A) Média ponderada dos alunos do grupo
B) Numero de disciplinas em atraso dos alunos do grupo

Avaliagio: - A avaliagdo do trabalho desenvolvido sera efectuada de acordo com as regras
estipuladas no programa da cadeira.
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Instituto Politécnico de Tomar
Escola Superior de Tecnologia de Tomar

Departamento de Engenharia Informatica

Projecto

3° ano, 2° semestre, ano lectivo 2004/05

N 5 Grau de dificuldade (0-5): 4

Nome: Controlo de acesso a espaco laboratoriais

Introducio: A manuten¢do de equipamento que estd em espagos utilizados por muitas pessoas €
uma tarefa complicada e que requere muitos cuidados. O controlo de acesso aos
espagos pode ser uma forma de ajudar ao controlo do equipamento..

Objectivo: Pretende-se que os alunos concretizem um sistema de controlo de acessos a um
laboratério.

Plano de trabalho: + Levantamento de requisitos;
» Desenho das interfaces humano/computador do sistema;
Defini¢do do equipamento e infra-estrutura necessarios;
Desenvolvimento do sistema;
» Testes de funcionamento;
Elaboragdo de documentagdo sobre o trabalho realizado.

Orientador(es): Telmo Silva
Luis Oliveira
José Casimiro Pereira

N° maximo de alunos: 2 (dois)

Selec¢io de candidatos: Caso exista mais do que um grupo a pretender realizar este Projecto, a
atribuigdo sera decidida pelos orientadores com base nos seguintes
critérios:

A) Média ponderada dos alunos do grupo
B) Numero de disciplinas em atraso dos alunos do grupo

Avaliagdo: -+ A avaliagdo do trabalho desenvolvido sera efectuada de acordo com as regras
estipuladas no programa da cadeira.
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Instituto Politécnico de Tomar
Escola Superior de Tecnologia de Tomar
Departamento de Engenharia Informatica
Projecto

3° ano, 2° semestre, ano lectivo 2004/05

N 6 Grau de dificuldade (0-5): 4

Nome: T ejtura e Escrita de ficheiros DICOM

Introducgfio: A comunidade médica utiliza standards especificos para armazenar e transferir
informagdo, por exemplo exames de imagiologia (TAC, Ressonancia, etc). Um desses
formatos é o DICOM (Digital Imaging and Communications in Medicine). Um
ficheiro DICOM contém elementos de dados binarios. Cada um dos elementos
consiste numa marca que especifica o tipo de informag&o, um campo VR (Value
Representation) que especifica o tipo de dados, um campo tamanho e o campo de
dados.

Objectivo: Este projecto tem como principal objectivo a concretizagdo de uma interface que
permita criar ficheiros DICOM com informag&o médica.

Plano de trabalho: « Levantamento de requisitos;
» Analise;
» Desenvolvimento;
» Testes de funcionamento;
» Elaborago de documentagéo sobre o trabalho realizado.

Orientador(es): Luis Oliveira
Telmo Silva
José Casimiro Pereira

N° maximo de alunos: 2 (dois)

Selecgdio de candidatos: Caso exista mais do que um grupo a pretender realizar este Projecto, a
atribuigdo sera decidida pelos orientadores com base nos seguintes
critérios:

A) Média ponderada dos alunos do grupo
B) Numero de disciplinas em atraso dos alunos do grupo

Avalia¢io: + A avaliagdo do trabalho desenvolvido sera efectuada de acordo com as regras
estipuladas no programa da cadeira.
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Instituto Politécnico de Tomar

Escola Superior de Tecnologia de Tomar
Departamento de Engenharia Informatica
Projecto

3° ano, 2° semestre, ano lectivo 2004/05

N 7 Grau de dificuldade (0-5): 4

Nome: Transferéncia de ficheiros DICOM

Introdugio: A comunidade médica utiliza standards especificos para armazenar e transferir
informagéo, por exemplo exames de imagiologia (TAC, Ressonancia, etc). Um desses
formatos é o DICOM (Digital Imaging and Communications in Medicine). Um
ficheiro DICOM contém elementos de dados binarios. Cada um dos elementos
consiste numa marca que especifica o tipo de informagdo, um campo VR (Value
Representation) que especifica o tipo de dados, um campo tamanho e o campo de
dados. Este tipo de representagéo utiliza um protocolo de transferéncia de informago.

Objectivo: Este projecto tem como principal objectivo a concretizagdo de um servidor e um cliente
que utilizem o protocolo DICOM para comunicar e assim transferir ficheiros do tipo
DICOM.

Plano de trabalho: - Levantamento de requisitos;
» Desenvolvimento do modulos de software;
» Definigdo de cenarios de teste;
« Testes de funcionamento;
» Elaborago de documentagfo sobre o trabalho realizado.

Orientador(es): Luis Oliveira
Telmo Silva
José Casimiro Pereira

N° maximo de alunos: 2 (dois)

Selecgdo de candidatos: Caso exista mais do que um grupo a pretender realizar este Projecto, a
atribuicdo seré decidida pelos orientadores com base nos seguintes
critérios:

A) Média ponderada dos alunos do grupo
B) Numero de disciplinas em atraso dos alunos do grupo

Avaliag¢io: « A avaliag¢do do trabalho desenvolvido sera efectuada de acordo com as regras
estipuladas no programa da cadeira.
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