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OBJECTIVOS:

Em termos de objectivos gerais pretende-se que os alunos desenvolvam capacidades para projectar e
manusear sistemas baseados em microcontroladores (designadamente das familias: Intel MCS51 e
PIC). Em termos de objectivos especificos pretende-se: compreensdo dos fundamentos tedricos
associados as arquitecturas de processadores, linguagens, instrugdes e modos de enderegamento;
compreensdo das estruturas basicas de programacdo e sua interagdo; compreensao e implementagao
de mecanismos associados aos varios processos de comunicagdo de dados e entendimento dos Varios
modos de controlo de comunicacdo do processador com o exterior. Pretende-se ainda que 0s alunos
compreendam o funcionamento e controlo, em termos de programagao, de: 12C, UART, ADC e DAC.

PROGRAMA RELATIVO A PARTE TEORICA:

1) Introduciio e Fundamentos Tedricos.

a) Introducdo aos microcontroladores.
i) Arquitectura basica de um microcontrolador;
ii) Estrutura;
jii) Fluxo e controlo de programa.

b) Arquitecturas de processadores:
i) Maquina de Von Newman;
ii) Maquina de Harvard;
iii) CISC vs RISC;

2) Introducio aos Microcontroladores das familias MCS51 e PIC
a) Consideracdes sobre a memdria do programa;
b) Estrutura dos Registos;
c) Modos de enderecamento;

Programa de Microprocessadores e Aplicagdes 1



3)

4)

5)

6)
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d) Registos da CPU;

e) Conjunto de instrugbes e sua utilizacio;

f) Estrutura de um programa;

g) Tempo base de um programa e sua implementac&o;

h) Periféricos intemos: portos paralelos e temporizadores/contadores.

Interrupgoes

a) Introducao;

b) Tipos de interrupcoes;

c) Registos envolvidos;

d) Manuseamento das interrupgoes;

e) Interrupcoes externas;

f) Restricoes associadas as interrupgdes e consideragdes sobre dimensao do
programa.

Temporizadores/Contadores
a) Tipos;

b) Registos envolvidos;

¢) Modos de operagdo.

Porta série

a) Registos envolvidos;

b) Modos de operacdo;

c) Expansio de entradas e saidas.

Periféricos
a) I2C;
b) Conversor analégico-digital;

PROGRAMA RELATIVO A PARTE PRATICA:

Pretende-se que os alunos realizem os seguintes trabalhos de laboratorio:

1)

2)
3)
4)
5)
6)

In-Circuit Emulator (ICE) e interface entre o microcontrolador (8051) e um display de sete
segmentos.

Controlo de um motor de passo utilizando o microcontrolador 8051.

PICDEM2 e interface entre o microcontrolador (PIC18F458) e um display de sete segmentos.
Interface com um display LCD utilizando um microcontrolador 8051 e um PIC18F458.
Sensor de temperatura utilizando um PIC18F458 e um 8051.

Projecto: Controlo da temperatura de um fluido e interface com um display LCD usando um
PIC18F458.

METODO DE AVALIACAO:

Parte tedrica — 10 Valores (prova escrita)
Parte pratica — 10 Valores (trabalhos laboratoriais)

Minimos de 50% em cada uma das partes. Os alunos com uma nota inferior a 5 Valores na parte
laboratorial serdo excluidos da avaliagdo.

Os alunos que ndo frequentarem pelo menos 2/3 das aulas de laboratério serdo excluidos da
avaliagdo.
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