DISCIPLINA DE FiSICA |

12 Ano Regime: Semestral (19)
Ano Lectivo: 2004/2005 Carga Horaria: 2T+3P

Docentes: Assistente 2° Triénio - Mestre Rui manuel Domingos Gongalves
Equiparada a Assistente do 2° Triénio - Mestre Liliana Jodo Pereira de Matos

OBJECTIVO

Apreender os conceitos fundamentais de Fisica Geral no campo da Mecanica, com
exemplos e aplicagdes na vida quotidiana, com especial énfase nas grandezas dos
fenémenos descritos e observados.

PROGRAMA
Capitulo 0 - Nocoes de Calculo Vectorial e Calculo Diferencial e Integral

Nocio de vector. Vector livre, deslizante e polar. Igualdade de dois vectores. Projec¢ao
de um vector segundo um eixo. Soma de vectores e suas propriedades. Produto de um
vector por um escalar e suas propriedades. Versor. Representacdo de um vector em

termos dos versores u,,u ,u_ . Produto escalar e suas propriedades. Produto vectorial e

suas propriedades. Momento de um vector deslizante em relagdo a um ponto.

Derivadas e suas propriedades. Diferenciais € suas propriedades. Primitivas e suas
propriedades. Primitivas de fung¢Oes elementares. Integrais. Primeiro teorema
fundamental do célculo. Derivadas, primitivas e integrais de fungdes vectoriais.

Capitulo 1 - Cinematica de Uma Particula

Posicdo, velocidade e aceleracdo de uma particula. Movimento a uma dimensdo.
Movimento uniforme, uniformemente variado e harménico simples. Movimento a duas
e trés dimensdes. Movimento de um projéctil. Aceleracdo tangencial e aceleragdo
normal. Movimento curvilineo uniforme e uniformemente variado. Movimento circular.
Movimento circular uniforme e uniformemente variado. Movimento relativo a dois
referenciais. Equagdes que relacionam as varidveis cineméticas em dois referenciais que
se movem em relagdo um ao outro com um movimento de translac¢do rectilineo
uniforme sem rotag@o. Transformagdes de Galileu. Movimento relativo de rotag@do
uniforme. Velocidades relativas. Movimento relativo a Terra. Aceleracdes: termo
centrifugo e termo de Coriolis.
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Capitulo 2 - Dindmica de Uma Particula

Leis de Newton. Identificacdo das forcas que actuam sobre um corpo: peso, reacgdo
normal, forcas de atrito e for¢a de traccdo de um fio. Conceitos de quantidade de
movimento, momento angular, impulso, trabalho, poténcia e energia cinética. Campos
de forcas. Campo conservativo e energia potencial. Linhas de forca e superficies
equipotenciais. Energia mecanica. Teoremas relacionados com o0s conceitos
introduzidos. Campo central, campo central conservativo e campo central com simetria
esférica. Aplica¢do dos conceitos introduzidos ao movimento a uma dimensdo. Forca
elastica.

Capitulo 3 - Estatica do Corpo Rigido
Nocao de corpo rigido. Momento de uma for¢a em relagdo a um ponto. Momento de um
sistema de for¢cas em relagdo a um ponto. Momento de um bindrio. Momento de uma

for¢a em relacdo a um eixo. Arbitrariedade na escolha do ponto em relagdo ao qual se
calculam os momentos. Condicdes de equilibrio de um corpo rigido.

Capitulo 4 - Dinamica do Corpo Rigido
Introdug¢do. Momento angular de um corpo rigido. Célculo do momento de inércia.

Equacdo do movimento para a rotagdo de um corpo rigido. Energia cinética de rotagao.
Rolamento de uma esfera, um cilindro e um anel sobre um plano inclinado.

AVALIACAO

A avaliagdo dos conhecimentos adquiridos pelos alunos serd efectuada da seguinte
forma:

- dois trabalhos de grupo, a realizar ao longo do semestre,

- uma prova escrita (exame ou exame de recurso), no final do semestre.

Os trabalhos de grupo a realizar pelos alunos, s@o baseados em software a disponibilizar
pelos docentes. Cada grupo tem de entregar um relatério escrito por trabalho, em data a
acordar entre os docentes e os alunos. A ponderacdo de cada trabalho na nota final da
disciplina é de 10%. Cada grupo de trabalho serd constituido por trés alunos (caso seja
impossivel, por dois alunos).

Os exame e exame de recurso tém ponderagdo de 80% na nota final da disciplina.

Os alunos com estatuto de trabalhador-estudante podem optar por ndo realizar os
trabalhos de grupo. Essa op¢do tem de ser comunicada aos docentes durante as duas
primeiras semanas de aulas. Caso estes alunos ndo o fagam no prazo referido, a sua
avaliag@o serd unicamente baseada na prova escrita (exame ou exame de recurso).

A realizag@o dos trabalhos de grupo por parte de alunos que ingressem no curso apos o
seu inicio, serd analisada conjuntamente pelos docentes com os alunos nessas
condigoes.

Nota: nas provas escritas ndo € permitido o uso de maquinas de calcular alfa-numéricas.
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