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OBJECTIVOS:

Familiarizar os alunos com técnicas de projecto e andlise de sistemas de controlo digital. E dada

énfase ao projecto em espaco de estados

PROGRAMA:

Tedrica:

1.

Andlise de sistemas discretos: resposta a entrada nula; resposta a estado zero e resposta a
impulso. Estabilidade.

2. Transformada em Z: pares de transformadas; propriedades e transformada inversa.

3. Andlise de sistemas discretos usando a transformada em Z: fungdo de transferéncia; resposta em
regime permanente e resposta na frequéncia.

4. Amostragem: amostrador ideal; mapeamento de pdlos entre os planos “s” e “z”; extrapolador de
ordem zero; discretizacdo de sistemas continuos.

5. Métodos indirectos: projecto de controladores digitais por aproximacdo de controladores
analdgicos; PID discreto modificado.

6. Modelos em espaco de estados: relagdo entre a representagdo em espago de estados € a
representagdo por fungio de transferéncia; formas candnicas em espaco de estados; obtencdo da
equacdo de estado discreta a partir da equacdo de estado em tempo continuo; solugdo da
equacdo de estado continua e discreta; amostragem de sistemas com atraso de transporte.

7. Aspectos praticos: escolha do periodo de amostragem; esforco de comando. OscilagOes
escondidas.

8. Controlabilidade, atingibilidade e observabilidade: nogdes, teoremas, aplicabilidade; perda de
controlabilidade completa.

9. Projecto em espago de estados (regulagdo): generalidades; perturbacdes; critérios de controlo;
controlo por realimentacdo das variaveis de estado; férmula de Ackermann.

Pratica:

Nas aulas praticas s3o realizadas experiéncias laboratoriais com kits didacticos, complementadas com
a resolucdo de problemas e realizagdo de simulagdes em ambiente MATLAB/SIMULINK.
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METODO DE AVALIACAO:

A avaliacdo consta de duas componentes: uma prova escrita (frequéncia e exame) com um peso de
80% na nota final e uma avaliacdo pratica com um peso de 20% que consiste na avaliacdo de
relatérios de trabalhos praticos realizados por grupos de alunos. Os grupos devem ter no maximo 2
alunos. Para aprovagdo na disciplina o aluno tem de obter uma classificagdo na prova escrita superior

ou igual a 8 em 20 valores.
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