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1. Objectivo da disciplina:

A disciplina tem os seguintes objectivos:

Dar a conhecer os diferentes tipos de materiais estruturais utilizados em engenharia
electrotécnica:

Condutores, Semi-condutores, Isolantes, Magnéticos
Considerando os seguintes pontos:
Fabricagdo e Propriedades dos Materiais (eléctricas e mecanicas) e Aplicagdes.

I1. Programa

1 Os Fundamentos
1.1 Os materiais para a engenharia electrotécnica
1.2 Estrutura dos atomos
1.3 Numero de atomos e massa atomicas
1.4 Estrutura electronica dos atomos
1.5 Tipos de ligagdo atomica e molecular
1.6 Estruturas cristalinas e estruturas amorfas
1.7 Rede espacial e células unitarias
1.8 Sistemas cristalograficos e redes de Bravais
1.9 Comparagdo entre estruturas cristalinas CFC, HC, CCC
1.10 Polimorfismo e alotropia

2 Solidificaciio, Diagramas de Fases e Defeitos Cristalinos
2.1 Solidificagio em metais
2.2 Solidificagdo de monocristais
2.3 Solugdes solidas metalicas
2.4 Diagrama de fases de substancias puras
2.5 Sistemas binarios
2.6 Diagrama de fases ternarios
2.7 Defeitos cristalinos
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Propriedades Mecinicas dos Materiais Metalicos

3.1 Processamento de metais e ligas

3.2 Tensdo de deformagdo em materiais metalicos

3.3 Ensaio de tracgdo e diagrama tensdo nominal-extensdo nominal
3.4 Dureza e ensaio de dureza

3.5 Deformagio plastica de monocristais metalicos

3.6 Deformagdo plastica de metais policristalinos

3.7 Fractura, fadiga e fluéncia de metais

Tratamentos Térmicos e Tratamentos Superficiais
4.1 Operagdes de tratamento térmico
4.2 Revestimentos metalicos e ndo metalicos

Propriedades Eléctricas dos Materiais
5.1 Semicondutores intrinsecos
5.2 Semicondutores extrinsecos
5.3 Compostos semicondutores

Materiais Magnéticos

6.1 Diamagnetismo e paramagnetismo
6.2 Materiais magnéticos duros € macios
6.3 Ferrites

Materiais Supercondutores

7.1 Estado supercondutor

7.2 Propriedades magnéticas dos supercondutores
7.3 Tipos de materiais supercondutores

II1. Método de Ensino

Aulas teodrico-praticas. Apoic, sempre que possivel, através de visitas de estudo ou seminarios

com oradores convidados e outras iniciativas.

IV. Método de Avaliacio

A aprovagdo a disciplina, com a classificagdo igual ou superior a 10 valores, requer a

realizagdo duma frequéncia e dum trabalho:

- Uma frequéncia obrigatoria (ou exame final da época normal ou de recurso) com a nota

minima de 9,5 valores (valor ponderado de 65 %).

- Um trabalho de pesquisa, consistindo na entrega duma monografia mais a sua

apresentacio oral (valor ponderado de 35 %).
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i. Recorrendo a bibliografia da especialidade, o aluno deve elaborar uma monografia sobre
um processo de produgdo e/ou transformagdio de um material. O trabalho deve
desenvolver os aspectos desde a origem até a aplicagido concreta desse material.

ii. A monografia devera conter em média 15 paginas sem incluir os anexos e bibliografia. Ao
longo do texto deve inserir as referéncias bibliograficas.

iii. Data limite de entrega da monografia - 6 de Maio de 2005 (sem.19)

iv. A apresentagdo oral, em PowerPoint ou em acetatos ndo devera exceder os 20 minutos.

v. Os trabalhos serdo apresentados durante o horario distribuido a disciplina de TMF, a partir
da semana 20 até & semana 24. E disponibilizado video projector e/ou computador portatil
€aso seja necessario.

V. Bibliografia
1.Sebenta de Tecnologia dos Equipamentos Industriais, 1. Nogueira (1998)

2.W. F. Smith, "Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais”, McGraw-Hill, Lisboa
(1998) ISBN 972-8298-68-4

3.W. D. Callister, Jr., “Materials Science and Engineering an introduction”, J. Wiley & Sons
(2003), ISBN 0-471-22471-5

4.J). P. Davim, A. G. Magalhdes, “Ensaios Mecdnicos e Tecnologicos”, Estante Editora,
Aveiro (1992)

5.V. Chiaveri, “Tecnologia Mecdnica”, Mc Graw Hill, Sdo Paulo (1986)
6.4. Valente, “A Corrosdo nos Processos Industriais e sua Prevengdo”, Ed. CENERTEC (1997)
TM. G. Fontana, “Corrosion Engeneering”’, McGraw-Hill, Singapore (1986),

ISBN 0-07-100360-6
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O Docente
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