Escola Superiori;{e%

Departamento de Eng .

Introducéo a Electrotecnia

Ano: 1° Regime: Semestral (1°)

Ano Lectivo: 2004/2005 Carga Horaria: 3h sem.

Docente: Assistente do 20 triénio, Carlos Alberto Farinha Ferreira

f

OBJECTIVOS:
e Uniformizar os conhecimentos dos alunos na Area da Electrotecnia.
« Fornecer os principios basicos da Electrotecnia e efectuar a sua ligacdo com o dominio da
aplicagdo.
e Fomentar métodos de faciocinio e de trabalho necessarios ao Engenheiro Electrotécnico.

PROGRAMA:

1 — Definigdes e convencoes.
Carga eléctrica, corrente, tensdo, energia e poténcia.

2 — Formas de corrente Eléctrica
Corrente unidireccional e corrente de sentido variavel. Exemplos e aplicagoes. Efeitos
fisiologicos da corrente eléctrica. Seguranga.

3 - Sistemas de unidades
Sistema internacional. Outros sistemas; exemplos. Notag&o cientifica.

4 - Caracterizacdo dos materiais.
Resisténcia eléctrica e resistividade. Condutancia eléctrica e condutividade. Materiais
condutores, semicondutores e isoladores; ligas metdlicas. Variacdo com a temperatura.

5 — Corrente alternada sinusoidal monofasica.
Necessidade da corrente alternada. Grandezas caracteristicas. Representagdo matematica.
Desfasagem entre grandezas sinusoidais da mesma frequéncia; valores particulares.
Representagdo vectorial. Teoria das bobinas e dos condensadores. Caracterizagdo dos
elementos de circuito em regime alternado sinusoidal: a resisténcia, a bobina e o
condensador; associagdes, relagdes tensdo-corrente, poténcia instantanea, poténcia
média ou activa e energia armazenada. Representagdo de grandezas alternadas
sinusoidais através de amplitudes complexas (dominio da frequéncia). Relagbes para a
resisténcia, a bobina e o condensador no dominio da frequéncia. Reactancia e
impedancia. Poténcia activa, reactiva e aparente. Factor de poténcia. Andlise de circuitos:
circuitos RL, RC e RLC. Ressonancia. Compensagdo do factor de poténcia; implicagdes

praticas. Maxima transferéncia de poténcia. Adaptacdo de impedéncias; aplicagdes.
Resisténcia DC e AC (efeito pelicular).

6 — Sistemas trifasicos.
Principio de funcionamento do alternador e do motor. Sistema de tensGes trifasicas.
Representagdo matematica e vectorial. Ligagio em estrela e triangulo e implicagOes nas
correntes e tensdes de linha e de fase. Sistemas equilibrados e desiquilibrados. Poténcia.
Método de Boucherot. Compensagdo do factor de poténcia em sistemas trifasicos.
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7 — Principios basicos do transformador eléctrico.
O transformador ideal. Relagdes de transformacéo de tensbes correntes e impedancias.
Construcdo de transformadores simples; ténicas e materiais utilizados. Transformador
real; referéncia a modelos equivalentes do transformador. Caracteristicas do
transformador. Poténcia aparente. Transformadores trifasicos. Aplicacdes. Referéncia a
transformadores de alta frequéncia; materiais utilizados. Aplicagdes.

8 — Regimes transitorios em circuitos elementares.
Circuitos RL e RC; regimes transitdrio e forcado; abertura de circuitos indutivos; fecho de
circuitos capacitivos. Problemas associados e possiveis solugdes. Referéncia ao regime
transitorio num circuito RLC.

METODO DE AVALIAGAO:

1— Avaliagdo continua:

Trés provas efectuadas durante o semestre. As primeiras duas serdo realizadas nas aulas, a terceira
serd posterior ao final do periodo lectivo. Para a classificacdo final na disciplina apenas serdo
considerados as duas provas com melhor classificagdo, sendo a classificagdo global das provas,
calculada segundo uma média das classificagdes destas.

A classificacdo final da disciplina € calculada segundo a ponderagdo:
- Média das classificagoes das provas: 85%
- Média dos trabalhos laboratoriais: 15%

E imposto um minimo de 7 valores em cada uma das duas melhores provas, caso contrario, o aluno
terd de efectuar o exame final para aprovacdo na disciplina. A média da classificagdo das duas
referida provas, terd também de ser superior a 9,5 valores. E exigida a execugdo dos trabalhos
praticos.

2— Exame final: Para aprovagdo, a classificagdo obtida neste tera de ser superior a 9,5 valores, sendo
a classificacdo final da disciplina calculada, tendo em conta os trabalhos laboratoriais, tal como na
avaliagdo continua.

BIBLIOGRAFIA:

1. Foundations of Electrical Engineering
J.R. Cogdell
Prentice Hall
ISBN 0-13-329525-7
N de registo 14757 na Biblioteca do IPT

2. Andlise de circuitos em Engenharia
William H. Hayt, Jr.
Jack E. Kemmerly
McGraw-Hill

3. Electrical Circuit Theory and Tecnology
J. 0. Bird
Newnes
ISBN 0-7506-3552-5
N de registo 20043 na Biblioteca do IPT

Programa de Introdugéo & Flectrotecnia 2



Curso de Engenharia El

4, Circuitos Eléctricos (livro de exercicios)
Joseph A Edminister
Schaum McGraw-Hill
N© de registo 14702 na Biblioteca do IPT

Programa de Introdugéo a Flectrotecnia 3



