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OBJECTIVO

Pretende-se que no final desta disciplina o aluno conhega as diferentes componentes (fases) de um
solo, o comportamento de cada uma destas componentes face as solicitagbes e por fim o

comportamento do conjunto (solo). O aluno deve saber:

- identificar macroscopicamente os diferentes tipos de solo, fazer uma pequena
apreciacdo do seu possivel comportamento relativamente a permeabilidade,
plasticidade e deformabilidade;

- quais s30 os ensaios necessarios para classificar e para caracterizar os solos

destinados a aterros;
- realizar os ensaios, analisar os resultados e tirar conclusodes;

- 0 que é a compactagdo em obra e quais sdo os equipamentos mais adequados
para compactar cada tipo de solo e porqué;

- fazer o controlo da compactagdo e tomar decisées em fungdo dos resultados
obtidos.
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TEORICA

1-Introdugdo a Mecénica dos Solos
1.1 - Origem e formagao dos solos.
1.2 -Constituintes dos solos. Propriedades basicas.
1.3 -Composigdo granulométrica
1.4 -Solos granulares ou arenosos
1.5 -Minerais de argila
1.6 -Solos finos
1.7 -Solos residuais
1.8 -Ensaios :analise granulométrica, limites de consisténcia, teor em agua, densidade das
particulas e equivalente de areia. Normas a utilizar, técnicas de ensaio e interpretagédo de
resuitados.
1.9 Classifica¢ado de solos:
1.9.1 Classificagédo Unificada
1.9.2 Classificagao Para Fins Rodoviarios
2 -Compactacao
2.1-Introducédo
2.2-Conceitos fundamentais
2.2.1 Relagéo teor em agua-baridade
2.2.2 Efeito da energia de compactagao
2.3-Compactagéo em laboratério e em campo
2.3.1 Compactacdo em laboratério: normas utilizadas, técnicas de ensaio e analise
de resuitados
2.3.2 Compactagdo no campo
2.3.3 Comportamento dos solos arenosos quando submetidos & compactagao
2.3.4 Comportamento dos solos argilosos quando submetidos & compactagéo
2.4 -Ensaios para controlo da compactagdo: normas, técnicas de ensaio e andlise de
resultados
2.5 -Equipamentos para a compactac¢éo de solos
3 -Estado de tensdo nos macicos terrosos
3.1 -Principio da tenséao efectiva
3.2 -Estado de tensdo em repouso

3.3 -Tensoes induzidas por forgas exteriores
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3.3.1 Introducéo
3.3.2 Conceitos basicos sobre reologia dos materiais
3.3.3 Aplicabilidade das solugdes da teoria da elasticidadeas tensdes induzidas nos
macigos terrosos
3.3.4 Solugdes elasticas. Formulagao geral.
3.3.5 Solugdes elasticas: teoria de Boussinesq
4 -Agua nos solos. Percolagio
4.1 -Introdugao.
4.2 -Lei de Darcy. Permeabilidade
4.2.1 Conceitos gerais
4.2 .2 Lei de Darcy
4.2 3 Forc¢a de Percolagéo
4.2 .4 Determinagado do coeficiente de permeabilidade
4.2 4.1 Expressdes semi-empiricas
4.2 4.2 Ensaios de campo
4.2 4.3 Ensaios de laboratério
425 Coeficiente de permeabilidade equivalente para o caso de macigos
estratificados
4.3 -Escoamentos bidimensionais em meios porosos
4.3.1 Determinacgéo de redes de fluxo em macigcos com isotropia de permeabilidade
4.3.2 Determinagdo do caudal e do estado de tensdo no macicgo, a partir da rede
de escoamento
4.3.1 Determinagdo de redes de fluxo em macicos com anisotropia de
permeabilidade
4 4 -Instabilidade de origem hidraulica
4.4.1 Gradiente hidraulico critico
4.4.2 "Piping” e levantamento hidraulico
4.4 .3 Filtros
4.5 -Capilaridade
4.5.1 Nogbes gerais sobre fendbmenos capilares
4.5.2 A capilaridade nos macigos terrosos: lei de Jurin
4.5.3 Sucgéo capilar
5 -Introducgado a Compressibilidade de estratos de argila
5.1 -Introdugéo
5.2 -Relagdes tensdo-deformacéo em solos carregados em condigdes de confinamento
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5.2.1 Efeito do tempo

5.2.2 Solos normalmente consolidados, sobreconsolidados e subconsolidados
5.2.3 Determinagdo da tensdo de pré-consolidagdo. Construcido de Casagrande.
5.2.4 Reconstituigdo da curva de compressibilidade. Constru¢do de Schertmann

5.2.5 Parametros das relagbes tensao-deformagao.

PRATICA
Ensaios de laboratorio para classificagdo e caracteriza¢do de solos.
Resolugédo de exercicios sobre indices fisicos, tensées nos solos, transmisséo de cargas, agua nos

solos e percolagdo unidimensional e bidimensional.
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AVALIAGCAO

Continua. Teste tedrico-pratico, trabalho pratico de laboratério.
Classificacédo:
.prética de laboratoério - 20%

teste tedrico-pratico - 80%

Nao sdo admitidos a frequéncia e aos exames os alunos que néo tenham realizado os trabathos. A
prova é constituida por uma parte teérica e por uma parte pratica. S6 s&o aprovados os alunos com
classificacdo final igual ou superior a 9.5 valores e que tenham obtido no teste nota igual ou

superior a 40% da cotacdo em cada uma das partes.

E possivel a realizagio de oral para alunos em fase de conclus&o do curso, que tenham realizado
os trabalhos de laboratério e a prova de época especial e que tenham obtido, nessa prova, nota

minima de 8.5 valores.

Tomar, Setembro de 2004

-
Y

(Ana Paula Gerardo Machado)

Mecénica dos Solos I pag. 5 de 5



