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Programa

1 Introducio ao estudo dos compostos orginicos usados em arte e em restauro

1.1

1.2

1.3

14

Aplicagdes da Quimica Orgénica na arte e no restauro

1.1.1
1.1.2
1.1.3

Materiais de origem natural e sintéticos.

Materiais de produgio artistica.

Materiais de uso em restauro.

Revisido de conceitos

1.2.1
122
1.2.3
124

Tabela periédica. Electronegatividade.

Distribuigio electrénica

Notagio de Lewis.

Ligagdo quimica

1.2.4.1

Ligag¢do covalente, i6nica e metdlica.

Principios de Quimica Orgénica

1.3.1

1.3.2
1.3.3

134

135

1.3.6

1.3.7

Ligagdo covalente

1.3.1.1

Ligagdes simples, duplas e triplas.

Concatenagdo do carbono. Cadeias ramificadas.

Escrita de férmulas estruturais de compostos organicos

1.3.3.1
1.3.3.2
1.3.3.3
Isomerias.
1.34.1
1.342
1.34.3
1.3.44
1.345

Férmulas estruturais de tragos (Kekulé).
Férmulas de tragos reduzidas.
Férmulas condensadas.

Isomeria de constituigdo.
Isomeria cis-trans
Isomeria de posigao.
Isomeria funcional
Isomeria 6ptica

Orbitais atémicas e moleculares

1.3.5.1
1.352

Orbitais de fronteira: HOMO e LUMO.
Estado fundamental e excitado.

Ligagdes duplas conjugadas

1.3.6.1

Importancia da conjugagdo na energia das orbitais de fronteira e na cor dos
compostos organicos.

Polaridade da ligagdo covalente

1.3.7.1
1.3.7.2
1.3.7.3
1374
1.3.75
1.3.7.6

Ligagdo covalente polar e apolar.

Momento dipolar.

Efeito da electronegatividade dos elementos no momento dipolar.
Efeito da geometria molecular no momento dipolar.

Dipolos permanentes, instantineos € induzidos.

Polarizabilidade. Influéncia do tamanho da molécula

Ligagdes secundarias
Forgas de Van der Walls.
Forgas dipolo-dipolo. Influéncia do momento dipolar.

14.1
1.4.2
143
144

Forgas de dispersdo ou London.

Pontes de Hidrogénio.
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1.4.5

1.4.6

Efeito das ligagdes secunddrias nas propriedades dos compostos
1.4.5.1  Pontos de fusdo e ebuli¢do. Volatilidade.

1.4.5.2  Hidro e lipofilicidade

Triangulo de solubilidades.

2 Estudo de grupos funcionais

21

2.2

2.3

24

Hidrocarbonetos alifaticos

2.1.1

Hidrocarbonetos saturados (alcanos)

2.1.1.1 Nomenclatura.

2.1.1.2  Radicais alquilo.

2.1.1.3  Cicloalcanos.

2.1.14  Variagdo dos Pontos de Fusdo e Ebuli¢do com o n° de carbonos na cadeia.
2.1.1.5  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
2.1.1.6  Diluentes. Os espiritos. Eteres de petréleo.

2.1.1.7  Posigdo no tridngulo de solubilidades.

Hidrocarbonetos alifaticos insaturados (alquenos)

2.1.2.1 Nomenclatura.

2.1.2.2  Cicloalquenos.

2.12.3  Especial importncia do radical vinilo.

2.1.2.4  Importincia da presenga de duplas ligagdes num composto.

2.12.5  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
2.1.2.6  Posigdo no tridngulo de solubilidades.

Hidrocarbonetos aromaticos

2.2.1
222
223
224
225

Benzeno. Estruturas de ressonincia. Radical fenilo.

Nomenclatura.

Derivados do Benzeno. Tolueno. Xileno.

Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
Posi¢do no tridingulo de solubilidades.

Derivados halogenados dos hidrocarbonetos

2.3.1
232
233
234

Alcodis
2.4.1
242

243
244
245
24.6
2.4.7

Nomenclatura.

Nomes tradicionais e comerciais.

Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
Posigdo no tridngulo de solubilidades.

COMPOSTOS COM OXIGENIO

Nomenclatura. Alcodis primérios, secundérios e tercidrios. Alco6is aromaticos.

Importancia das Pontes de Hidrogénio nas suas propriedades. Variagdo desta importéncia
com o n° de carbonos da cadeia.

Variagio dos Pontos de Fusdo e Ebuligdo com o n°® de carbonos na cadeia.
Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
Posigdo no tridngulo de solubilidades.

Presenca da fung@o alcool em compostos polifuncionais.

Polialcoois

2.4.7.1 O caso particular do glicerol (glicerina).
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2.5  Kteres
251 Nomenclatura.
252 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
253 Posigdo no tridngulo de solubilidades.

2.6  Cetonas
2.6.1 Nomenclatura.
2.6.2  Variagdo dos Pontos de Fusdo e Ebuli¢io com o n® de carbonos na cadeia.
2.63 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.

2.7  Aldeidos
2.7.1 Nomenclatura.
272 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.

2.8  Acidos organicos (carboxilicos)
2.8.1 Nomenclatura.
2.8.2  Nomes tradicionais.
2.8.3 Comparagio com os 4cidos inorganicos.
2.84 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
2.85 Posigao no tridngulo de solubilidades.
2.8.6 Saponificagio de um 4cido organico. Sabdes.
2.8.7 Os 4cidos orgnicos como constituintes principais das gorduras e 6leos.
2.8.8 Acidos livres e dcidos esterificados.

2.9 Esteres
2.9.1 Ligacao éster.
292 Nomenclatura.
293 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
2.9.4  Posigdo no tridangulo de solubilidades.
295 Hidrolise de um éster. Hidrélise bésica.
2.9.6 Saponificagio de um éster.
2.9.7 As gorduras, 6leos e ceras como exemplo de esteres de origem bioldgica.

COMPOSTOS COM AZOTO

2.10 Aminas
2.10.1 Nomenclatura. Aminas primdrias, secunddrias e tercidrias. Aminas ciclicas.
2.10.2  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.

2.11 Amidas
2.11.1 Nomenclatura.
2.11.2  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
2.11.3  Posigdo no tridingulo de solubilidades.

3 A limpeza em conservagio e restauro

3.1 Detergentes
3.1.1 Agentes tensioactivos.
3.1.2  Mecanismo da detergéncia
3.1.3 Classes de detergentes.
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3.2

3.3

34

Solventes

3.2.1 Factores a ter em conta na escolha de um solvente.

322 Graus de pureza de um solvente.

323 O perigo dos materiais organicos
3.23.1  Toxicidade. Pardmetros de toxicidade. Classes de toxicidade.
3.2.3.2  Flamabilidade. Flash point.

324 Classes de solventes de Liliane Masschelein-Kleiner
3.2.4.1  Mecanismo de acg¢do de uma gota de solvente sobre uma superficie
3.2.42  Capacidade de penetragdo. Classes de capacidade de penetragéo.
3.2.4.3  Volatilidade-retenggo. Classes de volatilidade-reten¢ao.
3.24.4  Classificagdo dos solventes combinando penetragio € retengdo.

325 Interacgdes especificas.

3.2.6 Solventes mais importantes utilizados em restauro organizados por grupo funcional. Suas
propriedades, nomes tradicionais e comerciais, € utilizagao.

Enzimas

3.3.1 Constitui¢ao

332 Mecanismo de acgdo
333 Utiliza¢ao em restauro

Resinas de troca iénica

341 Composigao

342 Tipos de resina
343 Mecanismo de ac¢do
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