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Objectivos

Com a disciplina de Matematicas Gerais pretende-se que o aluno adquira e consolide as

valéncias matematicas necessarias ao estudo de realidades de natureza econdmica e social. A

primeira parte do programa visa uma melhor integracdo dos alunos que ndo tém o 12° ano de

matemnatica. Pretende-se, dota-los das ferramentas de calculo necesséarias a compreensdo das

matérias leccionadas ao longo do ano. Os conceitos sdo apresentados de um ponto de vista

matematico, mas ressaltando sempre a ligacdo directa a vertente pratica das varias aplicagdes

que os caracterizam. Com este objectivo, os conteudos sdo introduzidos de forma a servirem de

apoio a todas as disciplinas do curso que deles necessitem, promovendo deste modo, a

transversalidade interdisciplinar.

O programa da disciplina integra conhecimentos de Andlise Matematica Real e de

Algebra Linear.

Programa

12 PARTE —Analise. Matematica Real

| — Revisdes sobre o Calculo Algébrico

1. Generalidades sobre nimeros

1.1.  Propriedades e operagdes com nimeros racionais
1.2.  Propriedades e operagdes com nimeros reais

1.3, Propriedades e opera¢des com nimeros complexos
Algebra dos monomios e dos polindmios

W

D’ Alembert (Teorema fundamental da Algebra)
4. Decomposicdo de polindmios em factores

Zeros (simples e multiplos) de um polindmio inteiro em x e o Teorema de Gauss-
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Equagdes algébricas
Sistemas de equagées lineares
Inequagoes

Il — Primeiras nogdes sobre funcdes

Nog¢ido de funcdo. Dominio, contradominio, conjunto de chegada, zeros, injectividade,
sobrejectividade e bijectividade.

Operagdes com fungdes

Fungoes algébricas

3.1.  Fungdo racional inteira

3.2. Representagdes geométricas de algumas fungdes racionais inteiras
3.3.  Fungdes racionais fraccionarias

3.4.  Fungdo moédulo

3.5.  Fungdes irracionais

Principais fungdes elementares

4.1.  Fungdo poténcia

4.2.  Fungio exponencial

4.3.  Fungio logaritmica

4.4.  Fungdes trigonométricas (circulares)

Aplicacdes das fungdes as ciéncias sociais

5.1.  Fungdes custo, receita e lucro

5.2.  Juros simples e juros compostos

5.3.  Interpretacdo grafica de fungdes

III - Sucessdes numéricas

Introdugao

Progressdes aritméricas. Termo geral, soma dos 7 primeiros termos de uma progressao
aritmética.

Progressdes geométricas. Termo geral, soma dos n primeiros termos de uma progressao
geométrica.

Aplicacdes as ciéncias sociais: Poupangas e empréstimos.

|V - Limites e continuidade

Nogao de limite

1.1.  Nogoes topologicas

1.2.  Limite de uma fun¢do num ponto (Heine)
1.3, Limites laterais

1.4.  Limites e infinitos

1.5.  Propriedades dos limites de func¢des

1.6.  Indeterminagdes

Continuidade de uma funcao

Interpretacdo grafica de limites e continuidade

V — A derivada

Nocio de derivada
1.1.  Declive da recta tangente ao grafico de uma fung¢do num ponto
1.2, Taxa de variagio
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1.3.  Defini¢do de derivada de uma fungdo num ponto
1.4.  Derivadas laterais

1.5,  Derivabilidade e continuidade

1.6.  Fungdo derivada

Regras de derivagdo

Derivadas de ordem superior a primeira

Diferencial de uma fungdo. Algumas aplicacdes.
Aplicacdes do conceitc de derivada. Calculo de extremos.
Aplicacdes das derivadas as ciéncias sociais

6.1.  Fungdes custo marginal, receita marginal e lucro marginal
6.2.  Fungodes custo médio, receita média e lucro médio
6.3.  Elasticidade

22 PARTE —Analise Mateméatica Real

- Primitivas

Definicdo e generalidades

Primitivas imediatas e quase-imediatas

Métodos de primitivagédo

3.1.  Método de primitivagdo por decomposicdo

3.2, Método de primitivacdo por partes

Primitivagdo de fungoes trigonométricas

4.1.  Poténcias (pares e impares) de fungdes trigonométricas

4.2, Produtos em que aparecem factores do tipo sin(mx) e cos(nx)
Primitivagao de fungdes racionais

5.1.  Definigdo de fraccdo racional propria e impropria

5.2.  Decomposi¢io de uma frac¢do racional em elementos simples
5.3. Primitivacdo de func¢des racionais

Il — Integrais

Generalidades
Teorema da média do calculo integral
Integral funcdo do seu limite superior: integral indefinido
Formula fundamental do célculo integral
Métodos de integracdo
Integracdo de funcgdes trigonométricas
Extensdo da nogdo de integral
9.1.  Integrais improprios ou de Riemann-Cauchy
9.2.  Integrais de limite(s) infinito(s)
Aplicagdes geométricas dos integrais

Il - Fungdes em [R"

Conjunto de pontos em JR"

Dominios de definicdo e sua representagdo grafica

Derivadas parciais

Fungdes homogéneas .

Formula de Taylor. Aplicagdo a determinagdo dos extremos livres e dos extremos ligados
ou condicionados em pontos interiores ao dominio da fungdo
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32 PARTE — Algebra Linear

| - Matrizes

Generalidades
Algebra de matrizes
Matrizes especiais
8.1.  Matriz transposta, matrizes simétricas e anti-simétricas
8.2.  Matriz conjugada, matriz transconjugada, matrizes hermiticas e anti-hermiticas
Condensacdo e caracteristica de uma matriz
. Sistemas de equagodes lineares
10.1. Teorema de Rouché. Método de eliminagdo de Gauss
10.2. Sistemas homogéneos

Il - Determinantes

Definicao

1.1.  Determinante menor, menor complementar e complemento algébrico
1.2, Propriedades dos determinantes

Teorema de Laplace

A teoria dos determinantes e a inversao de matrizes.

Matrizes ortogonais e unitarias

Calculo da caracteristica de uma matriz por recurso a teoria dos determinantes
Aplicagdo da teoria dos determinantes aos sistemas de equagoes lineares

6.1.  Teorema de Rouché

6.2.  Regra de Cramer
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Avaliacao

A afericdo da aquisicdo de conhecimentos ¢ feita, em época normal e em época de
recurso, através de uma prova escrita (classificada de 0 a 20 valores) sobre toda a matéria
leccionada. Para a realizagdo da prova escrita s6 serdo permitidas maquinas de calcular
cientificas elementares. Sempre que haja alguma duavida relativamente a resolugdo de uma

prova, o aluno podera ser chamado a efectuar um exame oral (chamada Gnica).

A época normal é constituida por duas frequéncias e por um exame de 1* época. A

época de recurso ¢ constituida por um exame de 2* época.

A avaliagdo por frequéncia € constituida por duas frequéncias, sendo a nota final a
média aritmética das duas. S6 serdo elegiveis a segunda frequéncia os alunos que obtiveram
uma classificacdo superior ou igual a 6,5 valores na primeira frequéncia. A média das
frequéncias ¢ feita com as notas efectivamente obtidas e ndo arredondadas as unidades.
Dispensardo de exame os alunos cuja média das frequéncias seja superior ou igual a 10 (dez)

- valores, sendo que a classificagao da segunda frequéncia ndo pode ser inferior a 6 valores.

Tanto no exame de 1* época como no exame de 2* época, o aluno é aprovado se obtiver
uma classificagdo superior ou igual a 10 (dez) valores, sendo que se obtiver 9 (nove) valores

podera comparecer a uma prova oral (chamada unica).

Em qualquer uma das épocas de avaliacdo, os alunos com nota superior a 15.5
(dezasseis) valores terdo que efectuar uma prova oral (chamada unica) de avaliagdo dos
conhecimentos. Na realizagdo desta prova, o aluno tem assegurada a classificacdo minima de 16

valores. Se o aluno faltar a chamada tera a classificacdo final de 16 (dezasseis) valores.

A assiduidade as aulas teoricas e praticas dos alunos seréd controlada.
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