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OBJECTIVOS

Proporcionar aos alunos os fundamentos basicos dos métodos matemdticos habitualmente utilizados
em outras disciplinas do curso. Dotar os alunos de conhecimentos de modo a que estes possam
desenvolver todo um esquema mental de andlise e de raciocinio que lhes permita conceber e
implementar solugdes para diferentes problemas.

PROGRAMA

1. O conjunto IR

I.1.  Numeros naturais, inteiros e racionais.

1.2.  Nuameros irracionais. Dizimas. Nimeros reais.

1.3, Operagdes em IR. Raiz de indice n de um nimero real.

1.4. Radicais como poténcia de expoente fracciondrio. Radicais equivalentes.
1.5. Multiplicagdo e divisio de radicais.

1.6.  Adigio de expressdes com radicais. Passagem de um factor para fora de um radical.
1.7.  Poténcia de um radical. Radical de um radical.

1.8.  Racionalizagdo do termo de uma fracgao.

1.9. Propriedades dos radicais. Simplifica¢do de expressdes com radicais.
1.10. Ordenagdo em IR. Intervalos em IR. Vizinhangas.

1.11. Mddulo de um ntiimero real. Equagdes.

1.12. Inequagdes.

1.13. Condig¢des e conjuntos.

1.14. Majorantes e minorantes. Enquadramentos.

2. Generalidades sobre funcgoes

Definigio.

Dominio, conjunto de chegada e contradominio.
Caracteriza¢io de uma fungio. Funcdes idénticas.
Formas de definir uma fungao.

Restri¢do e extensdo de uma fungao.

!\)!\J!\)!\)I\)
U B W —

2.6. Classificagdo de aplicag¢Oes: aplicagdes injectivas, sobrejectivas e bijectivas.
2.7. Fungio inversa. Composicdo de aplicagdes.

2.8. Fungdes reais de varidvel real.

2.8.1. Defini¢do. Determinagio de dominios.

2.8.2. Fungoes definidas por expressdes analiticas diferentes em partes do seu dominio.
2.8.3. Classifica¢do de aplica¢Ges. Fungdo inversa. Contradominio.

2.8.4. Zeros de uma funcdo.

2.8.5. Expressdo analitica de uma fungdo composta e determinag¢ao do seu dominio.
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2.8.6. Operagdes racionais sobre fungdes. , 7
2.8.7. Fung¢des mondtonas, fungdes limitadas, fungdes pares e impares e fungdes periddicas. ™~ -—
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3. Funcoes polinomiais

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
35

Definicdo.

Funcio afim.

Estudo analitico e grifico da fungio quadritica.
Estudo do sinal da fun¢io quadrdtica.
Resolugiio de inequagdes do 2° grau.

4. As funcoes trigonométricas como fungdes reais de variavel real

4.1
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

Nogdes de trigonometria.

Sistema circular.

As fungdes trigonométricas como fungdes reais de varidvel real.
Equagdes trigonométricas.

Férmulas trigonométricas.

5. Generalidades sobre a funcido exponencial e a funcio logaritmica

5.1
5.1
5.1.2.
5.1.3.
5.2.
5.2.1.

Estudo da fungdo exponencial.
Definigio.

Propriedades.

A fun¢do exponencial de base e.
Conceito de logaritmo de um nimero.
Definicao.

Propriedades operatérias dos logaritmos.
Estudo da fungdo logaritmica.

. Definigio.
. Propriedades.

6. Limites de funcdes reais de variavel real

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
06.5.
06.6.
6.7.

Nogio de limite.

Pontos de acumulagdo e pontos isolados de um subconjunto de IR.
Definigdo de limite.

Limites laterais.

Propriedades dos limites de fungdes.

Indeterminagdes no cdlculo de limites.

Infinitésimos simultineos.

7. Continuidade de fungdes reais de varidvel real

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.

Fungio continua e fungdo descontinua num ponto do seu dominio.

Continuidade de uma funcdo 2 direita e 4 esquerda num ponto do seu dominio.
Propriedades das fungdes continuas num ponto.

Continuidade de uma fun¢do num subconjunto do seu dominio. Fungio continua.

8. Derivadas e diferenciais de fungdes reais de variavel real

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.0.
8.7.

Conceito de recta tangente a uma curva num dos seus pontos.
Definiciio de derivada de uma fungio num ponto. Razio incremental.
Interpretagio geométrica da definigdo de derivada.
Derivadas laterais.

Diferenciabilidade e continuidade.

Funcdo derivada.

Regras de derivagao.
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8.8. Derivada da fungdo composta.

8.9. Derivada da fungdo inversa.

8.10. Derivadas das fungdes circulares.

8.11. Derivadas da funcio exponencial e da fungio logaritmica.

8.12. Derivadas de ordem superior a primeira.

8.13. Indeterminagdes no cilculo de limites. Regra de Cauchy.

8.14. Aplicacdes das derivadas.

8.14.1. Determinagio dos intervalos de crescimento e de decrescimento de uma fungao.
8.14.2. Determinacao dos extremos relativos de uma fung@o.

8.14.3. Determinagdo do sentido das concavidades e pontos de inflexdo do grifico de uma funcdo.
8.14.4. Estudo e representagiio grafica de fungdes.

8.14.4.1. Determinagdo de assimptotas.

8.14.4.2. Estudo completo de uma fungao.
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AVALIACAOQ E APROVEITAMENTO ESCOLAR

A avaliagdo dos resultados do processo de aprendizagem traduz-se numa classificacio sintética
designada por “nota” e expressa na escala numérica de zero a vinte. Esta classifica¢do pode resultar de
um dos seguintes regimes de avaliagdo:

AVALIACAO CONTINUA (deve, sempre que possivel, ser a op¢io a privilegiar):

= Duas frequéncias escritas, incidindo sobre partes distintas da matéria, com nota final da disciplina
obtida através da média aritmética das frequéncias. ’

* A 1.*frequéncia realizar-se-d durante o semestre (em data a anunciar e mediante prévia inscri¢io) e
a 2.% frequéncia, no final do semestre, durante o periodo destinado a realizagdo das frequéncias.

* A nota em cada uma das frequéncias ndo pode ser inferior a 7 valores.

* Os alunos que, na 1.* frequéncia, tiverem nota superior ou igual a 7 valores serdo admitidos a 2.*
frequéncia (sem inscri¢do prévia).

AVALIACAO POR EXAME FINAL:

¢ Os alunos podem apresentar-se a exame se:
— Nio compareceram a, pelo menos, uma das provas de avalia¢do continua;
— Fizeram ambas as frequéncias, mas obtiveram menos de 7 valores na segunda ou menos de 10
valores na média das duas;
Os alunos admitidos a exame ou dispensados, mas que pretendam melhorar a sua nota, podem fazer o
exame de época normal (prova escrita sobre toda a matéria leccionada). Os alunos que reprovarem
neste exame podem propor-se ao exame da época de recurso (prova com as mesmas regras da época

normal).
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