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OBJECTIVO

Apreender os conceitos ¢ as técnicas envolvidas na utilizagdo dos actuais fotosensores
do estado solido, de modo a com eles obter melhores € mais precisos resultados.

PROGRAMA

1 Efeito Fotoeléctrico

Descoberta experimental do efeito fotoeléctrico. Explicagdo tedrica do efeito. Natureza
dual da luz. Quantifica¢do. Implementagio tecnologica do efeito.

2 Detector Digital

O detector tipo CCD. Caracterizagdo e funcionamento do CCD: drea fisica ¢ elemento
fotosensor (pixel), capacidade de armazenamento de electrdes nos fotosensores, eficicncia
quintica, espectro de resposta e resposta linear a luz. Modos de leitura dos pixeis em
sensores bidimensionais (matriciais). O sistema e a representagdo bindria. Conversdo entre
o sistema decimal e o sistema binario. Operagdes aritméticas de numeros binarios.
Conversdo do sinal analdgico em digital: os conversores ADC (8, 12 e 16-bits), ruido de
leitura. O ruido electronico e térmico do chip CCD. Enviesamento (bias) e Corrente Negra
(dark frame), modo de os obter e corrigir. Principais defeitos dos chip CCD: hot ¢ cold
pixeis, degrada¢do com a idade. Defeitos como impressdo digital do sensor. Mapa de lus
uniforme (flar-ficld) para corre¢do de vignetting nas nossas imagens opticas, modo de o
obter. Dindmica real nas nossas imagens digitais. Tempo de leitura do sensor CCD ¢
tamanho das imagens (files), jun¢do de pixeis (binning) e formatos comprimidos ¢ nio
comprimidos das imagens.

O detector tipo CMOS. Caracteristicas comparativas em relagdo ao CCD. Principais
vantagens e desvantagens comparativas.

3 Actuais CCD a cores

O CCD a cores. Modo de obter uma imagem de cor: multi-imagem em multi-sensor, multi-
imagem em sensor multi-filtro, imagem em sensor tri-filtrado. Filtros integrados no sensor,
RGB ou complementar. Técnicas ¢ algoritmos de calculo da cor. Os varios formatos dos
pixeis, sensores Mega-pixeis. Cor e resolugdo. Técnicas de redugdo de ruido. Estrutura das
actuais maquinas digitais.
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4 Performance Digital

Actuais conversores analogico-digital, de 8, 10 e 12-bit. Contagem de pixeis nos CCD;
pixcis usados para formar imagem, para corre¢des e interpolagdes. Factor de
preenchimento e microlentes. Artefactos nas imagens digitais; blooming, aberragdo
cromatica, juggics, maze ¢ moiré, indefinigdo dos bordos, ruido e compressio jpeg.
Redugdo de ruido na maquina digital, por elevado ISO e por longa integra¢do. O formato
RAW, TIFF ¢ JPEG, compressdo das imagens. Meios de registo; os actuais cartdes de
memoria. Fungoes de interpolagdo de pixeis / de informagao, sua aplicagio no zoom digital.
“Erros e Mitos™ comuns relacionados com a imagem /maquina digital.

AVALIACAO

A classificagdo das provas ¢ de 0 a 20 valores.

Por frequéncia:

e Frequéncia na época normal de frequéncia. Os alunos tém de obter a nota minima de 10,0
valores na frequéncia para obter aprovagao a disciplina.

Por exame:

e Estd admitido a exame, o aluno que ndo obtenha aprovagdo na frequéncia ou que pretenda
melhorar a classifica¢do obtida. Para ter aprovagdo o aluno tem de obter uma classiticacio
igual ou superior a 10,0 valores.

Se o aluno reprovou no exame da época normal, pode propor-se ao exame da época de
recurso - prova com as mesmas normas da época normal.
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