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Objectivos

Pretende-se que, no final da disciplina, os alunos sejam capazes de

i) Ler e escrever férmulas quimicas de compostos orginicos simples e identificar os respectivos grupos
funcionais;

i) Descrever a constituicdo geral das emulsdes fotogréficas e dos reagentes usados nas técnicas mais
comuns de processamento fotografico;

ili)  Explicar os mecanismos fisico-quimicos envolvidos na formagdo da imagem latente a preto e branco e
a cores;

iv)  Explicar os mecanismos fisico-quimicos envolvidos nos virios passos dos processamentos
fotogréficos das técnicas mais comuns.

No desenvolvimento da disciplina tem-se em conta o facto de a maioria dos alunos ter como formagdo inicial
de Quimica apenas o 9° ano do Ensino Basico.

Método de avaliacao

Componente tedrica.
Exame final escrito
ou
Duas frequéncias que dispensam do exame teérico quando tenham, ambas, nota superior a 10 valores.

Componente pritica
Monografia de cerca de 15 péginas sobre um tema escolhido em conjunto pelo aluno e pelo professor
tratando um aspecto da Quimica aplicado a Fotografia realizada em grupos com o niimero maximo de trés
alunos. Exame oral com apresentagdo da monografia.

Sdo admitidos a exame os alunos que tenham nota superior a 10 na componente prética.

Sdo APROVADOS os alunos que tenham nota superior a 10 valores em cada uma das componentes tedrica e
pritica. A nota final da disciplina é a média ponderada das componentes tedrica e pratica, valendo a
componente tedrica 60%.
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PROGRAMA

1 Introdugio ao estudo dos compostos organicos

11

1.2

1.3

O perigo dos materiais organicos

1.1.1

1.1.2
1.1.3

Toxicidade

1.1.1.1 Tipos de toxicidade.
1.1.1.2 Parametros de toxicidade.
1.1.1.3 Classes de toxicidade.
Flamabilidade.

Seguranga nos laboratdrios.

Revisao de conceitos

1.2.1
1.2.2
1.2.3
1.24
1.2.5

Tabela periddica. Electronegatividade.
Distribui¢do electrénica.

Notagdo de Lewis.

Nogio de radical.

Ligacdo quimica

1.2.5.1 Ligagdo covalente, iénica e metilica.

Principios de Quimica Organica

1.3.1

1.3.2

133

1.34

1.35

1.3.6

Ligagdo covalente

1.3.1.1 Ligag¢des simples, duplas e triplas.
1.3.1.2 Orbitais atémicas e moleculares
1.3.1.3 Estado fundamental e excitado.
Concatenagdo do carbono.

Escrita de férmulas estruturais de compostos orginicos
1.3.3.1 Férmulas estruturais de tragos (Kekulé).

1.3.3.2 Foérmulas de tragos reduzidas.
1.3.3.3 Férmulas condensadas.
Polaridade da ligacdo covalente

1.3.4.1 Ligacgdo covalente polar e apolar.
1.3.4.2 Momento dipolar.
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1.3.4.3 Efeito da electronegatividade dos elementos no momento dipolar.

1.3.4.4 Geometria molecular e seu efeito no momento dipolar.

Ligagdes secunddrias

1.3.5.1 Dipolos permanentes, induzidos e instantineos.

1.3.5.2 Forgas de Van der Walls. Influéncia do momento dipolar.
1.3.5.3 Forgas de dispersdo ou London. Polarizabilidade. Influéncia do tamanho da

molécula.
1.3.5.4 Pontes de Hidrogénio.
Reacgdes redox em compostos organicos.
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2 Estudo de grupos funcionais

2.1

2.2

2.3

24

Hidrocarbonetos alifaticos

2.1.1

Saturados (alcanos)
2.1.1.1 Nomenclatura.
2.1.1.1.1 Radicais alquilo.
2.1.1.2 Cicloalcanos.
2.1.1.3 Isomeria.
2.1.1.3.1 Isomeria de constitui¢io.
2.1.1.4 Variagio dos Pontos de Fusdo e Ebuli¢do com o n°® de carbonos na cadeia.
Insaturados (alquenos e alquinos)
2.1.2.1 Nomenclatura.
2.1.2.2 Cicloalquenos.
2.1.2.3 Polienos.
2.1.2.4 TIsomeria cis-trans.

Hidrocarbonetos aromaticos

221
222
223
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Benzeno. Radicais fenilo e fenileno.
Nomenclatura.

Derivados do Benzeno.

Hidrocarbonetos aromadticos policiclicos.

Compostos com oxigénio

2.3.1

2.3.2

233

Alcoébis

2.3.1.1 Nomenclatura.

2.3.1.2  Alcodis primdrios, secundérios e tercidrios. Alcodis aromdticos.
2.3.1.3 Isomeria de posi¢do. Isomeria funcional.

2.3.1.4 Importincia das Pontes de Hidrogénio nas propriedades dos alcoéis. Variagio
desta importincia com o n°® de carbonos da cadeia.

2.3.1.5 Oxidagdo-redugio de alcoois.
2.3.1.6 Poliois. Glicéis.
2.3.1.7 Fenois

2.3.1.7.1 O caso particular da Hidroquinona.
2.3.1.7.1.1 Oxidagio da Hidroquinona.
2.3.1.7.1.2 Importancia do pH.

Cetonas

2.3.2.1 O grupo carbonilo.
2.3.2.2 Nomenclatura.
2.3.2.3 Cetonas aromaticas

Acidos orgénicos (carboxilicos)

2.3.3.1 Grupo carboxilo. Suas propriedades.

2.3.3.2 Nomenclatura.

2.3.3.3 Comparagdo com os dcidos inorganicos (cloridrico, sulfdrico e nitrico).

Compostos com azoto

24.1

Aminas
2.4.1.1 Nomenclatura.
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2.4.1.2 Aminas aromdticas
2.4.12.1 O caso particular da p-fenilenodiamina.
2.4.1.2.2 Utilizagdo em fotografia.
2.4.2 Cianinas
2.4.2.1 Utilizagdo em fotografia.
2.4.3 Corantes azo.Utilizagdo em fotografia.

Compostos heterociclicos

A Quimica na fotografia a preto e branco

3.1

3.2

3.3

34

3.5

3.6

Formacio da imagem latente

3.1.1 Constituigdo quimica de uma emulsdo fotogréfica a preto e branco.
3.1.2 O mecanismo fisico-quimico de formagio da imagem latente.
3.1.3  Composi¢do da emulsdo, a nivel submicroscGpico, apds a fotosensibilizagio.

A fotosensibilidade dos sais de prata

3.2.1 Variagdo da fotosensibilidade com o comprimento de onda da radiagio.
3.2.2 Sensibiliza¢do cromdtica da emulsio.
3.2.2.1 Ortocromia e pancromia. Sensibiliza¢do aos Infra-Vermelhos.
3.2.2.2 Mecanismo da sensibiliza¢do cromdtica.
3.2.2.3 Sensibilizadores mais comuns.

Principais passos que ocorrem num processamento a preto e branco
3.3.1 Revelagdo.

3.3.2 Fixagem.

3.3.3 Estabilizagdo-tonning.

Revelacgio
3.4.1 Composigio dos banhos reveladores. Fungio de cada componente.
3.4.2 Composigio quimica dos agentes reveladores: caracteristicas comuns.
3.4.3 Mecanismo quimico da revelagdo

3.4.3.1 Importancia do pH.
3.4.4 Reveladores mais comuns.
3.4.5 Banho de paragem.

Fixacao

3.5.1 Mecanismo de acgdo do tiossulfato (hipossulfito) de sédio.

Estabilizacao-tonning

3.6.1 Meétodos de estabilizagio.
3.6.2 Mecanismo da estabilizagao.

A Quimica na fotografia a cores

4.1

A reproducao de cores

4.1.1 Sintese cromética aditiva
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4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9
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4.1.1.1 Cores primdrias aditivas e suas complementares.
4.1.1.2  Cores secunddrias aditivas.

4.1.2 Sintese cromdtica subtractiva
4.1.2.1 Cores primdrias subtractivas e suas cmplemantares.
4.1.2.2 Cores secunddrias subtractivas.

Constituicao de uma pelicula a cores

4.2.1 O sistema de multicamadas (tri-pack).

4.2.2 Os formadores de cor (acopladores)
4.2.2.1 Acopladores mais comuns.
4.2.2.2 Mecanismo de acgio.

Formagio da imagem latente na fotografia a cores

4.3.1 Activagdo de cada camada cromdtica pelas diversas cores.
4.3.2 Imagem latente.

Principais passos que podem ocorrer num processamento cromogénico

4.4.1 Revelacdo a preto e branco.
4.42 Revelagido cromogénica.
4.4.3 Reversao.

4.4.4 Branqueamento.

4.4.5 Fixagem.

4.4.6 Estabilizagdo-tonning.

Tipos de processos cromogénicos

4.5.1 Processo negativo-positivo Kodak C-41 — Produgdo de transparéncias negativas (“negativos™).

4.5.2 Processo reversivo Ektachrome E6 — Produgio de transparéncias positivas (“diapositivos”).

4.5.3 Processo de eliminagdo de corante (Cibachrome/Ilforchrome)
4.5.4 Outros processos.

Revelacio

4.6.1 Composigio dos banhos de revelagio.
4.6.2 Reveladores de cor mais comuns.
4.6.3 Mecanismo quimico da revelagdo cromogénica.
4.6.3.1 Mistura de dois reveladores. A superaditividade.

Branqueamento

4.7.1 Principais agentes de branqueamento.
4.7.2 O mecanismo quimico do branqueamento.

Fixagem
4.8.1 O tiossulfato (hipossulfito) de sédio
4.8.2 O mecanismo quimico da fixagem.

Estabilizacdo-tonalizacdo (tonning)
4.9.1 Principais agentes de estabilizagio.
4.9.2 O mecanismo quimico da estabilizagdo.
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4.10 A reversao no processo Ektachrome E6

4.10.1 Os passos do processo de reversio
4.10.2 O mecanismo quimico da reversio.
4.10.3 Os principais agentes de reversio.

4.11 O processo de eliminacio de corante (Cibachrome/Ilforchrome)

4.11.1 Constituigdo de uma emulsio fotografica propria para este processo.
4.11.2 Os passos do processo de eliminagdo de corante.
4.11.3 O mecanismo quimico da “eliminagdo do corante” (silver-dye bleach).

4.12  Analise comparativa dos trés processos C41, E6 e Eliminaciio de corante
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