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Docente: Mestre Carlos Filipe Perquilhas Baptista ( Equip. Assist. 22 Triénio )

OBJECTIVOS

Com esta disciplina, pretende-se que sejam adquiridos e consolidados
conhecimentos fundamentais no dominio da Matematica. E tida a preocupagio
ndo s6 de familiarizar os alunos com os conceitos e os fundamentos basicos das
principais técnicas e metodologias matematicas habitualmente utilizados em
outras disciplinas do curso, mas também de os sensibilizar para a importancia da
Matematica como ferramenta de base, de modo a que possam desenvolver mais
facilmente capacidades de analise e de raciocinio que lhes permitam conceber e
implementar solugGes para os mais diversos problemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. O conjunto IR

1.1. Numeros naturais, inteiros € racionais.

1.2. Numeros irracionais. Dizimas. Nimeros reais.

1.3. Operagdes em IR. Raiz de indice n de um niimero real.

1.4. Radicais como poténcia de expoente fraccionario. Radicais equivalentes.

1.5. Multiplicagdo e divisdo de radicais.

1.6. Adigdo de expressdes com radicais. Passagem de um factor para fora de um
radical.

1.7. Poténcia de um radical. Radical de um radical.

1.8. Racionalizagiio do termo de uma fracgdo.

1.9. Propriedades dos radicais. Simplificagdo de expressdes com radicais.

1.10. Ordenagdo em IR. Intervalos em IR. Vizinhangas.

1.11. Médulo de um nimero real. Equagdes.

1.12. Inequagdes.

1.13. Condigdes e conjuntos.

1.14. Majorantes e minorantes. Enquadramentos.
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2. Calculo Vectorial

2.1.
22

2.3.
24.
2.5.
2.6.
2.1.
2.8.

29.

2.10.
2.11.
2.12.
2.13.

2.14.

Segmentos orientados. Vectores.

Operagdes com vectores.

2.2.1. Soma de um ponto com um vector. Diferenga de dois pontos.
2.2.2. Adi¢do de vectores. Subtrac¢do de vectores.

2.2.3. Produto de um niimero real por um vector.

Vectores colineares.

Angulo de dois vectores.

Norma e versor de um vector.

Combinagio linear de vectores.

Bases. Bases ortonormadas.

Vectores definidos pelas suas coordenadas numa dada base.

2.8.1. Igualdade de vectores.

2.8.2. Adicdo de vectores. Subtracgdo de vectores.

2.8.3. Produto de um niimero real por um vector.

Condigio de colinearidade de dois vectores.

Norma, versor e cosenos directores de um vector numa base ortonormada.
Produto interno de dois vectores.

Referenciais.

Soma de um ponto com um vector e vectores como diferenga de dois pontos
num referencial.

Referenciais ortonormados.

2.14.1. Disténcia entre dois pontos.

2.14.2. Expressio do produto interno.

2.14.3. Determinacéo de vectores perpendiculares a um vector néo nulo.
2.14.4. Angulo de dois vectores ndo nulos.

3. Generalidades sobre funcdes

3.1
3.2.
33.
34.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9

Definigdo.

Dominio, conjunto de chegada e contradominio.

Caracterizagio de uma fungio. Fungdes idénticas.

Formas de definir uma fungio.

Restri¢do e extensdo de uma fungdo.

Classificagdo de aplicagdes: aplicagdes injectivas, sobrejectivas e bijectivas.

Fungdo inversa.

Composigio de aplicagdes.

Fungdes reais de variavel real.

3.9.1. Defini¢do. Determinagido de dominios.

3.9.2. Fungdes definidas por expressdes analiticas diferentes em partes do
seu dominio.

3.9.3. Classificagdo de aplicagdes. Fungdo inversa. Contradominio.

3.9.4. Zeros de uma fung@o.

3.9.5. Expressio analitica de uma fungdo composta e determinagdo do seu
dominio.

3.9.6. Operagdes racionais sobre fungdes.

3.9.7. Fung¢des monotonas.

3.9.8. Fungdes limitadas.

3.9.9. Fungdes pares e impares.
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3.9.10. Fungdes periodicas.

4. Funcgdes polinomiais

4.1.
42.
43.
44.
4.5.
4.6.

Definigao.
Fungdo afim.
Estudo analitico da fung@o quadratica.

Estudo do grafico da fungdo quadratica.
Estudo do sinal da fungo quadratica.
Resolugdo de inequagdes do 2° grau.

5. As funcdes trigonométricas como fungoes reais de variavel real

4.1.
4.2.
43.
44.
4.5.

Nogdes de trigonometria.

Sistema circular.

As fungdes trigonométricas como fungdes reais de variavel real.
Equagdes trigonométricas.

Formulas trigonométricas.

6. Generalidades sobre a funcio exponencial e a funcio

6.1.

6.2.

6.3.

logaritmica

Estudo da fungio exponencial.

6.1.1. Definigdo.

6.1.2. Propriedades.

6.1.3. A fun¢io exponencial de base e.
Conceito de logaritmo de um numero.

6.2.1. Definigdo.

6.2.2. Propriedades operatorias dos logaritmos.
Estudo da fung&o logaritmica.

6.3.1. Definigdo.

6.3.2. Propriedades.

7. Limites de fungdes reais de variavel real

7.1
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.1

Nogio de limite.

Pontos de acumulagio e pontos isolados de um subconjunto de IR.
Definicdo de limite.

Limites laterais.

Propriedades dos limites de fungdes.

Indeterminagdes no calculo de limites.

Infinitésimos simultdneos.

8. Continuidade de funcdes reais de variivel real

8.1.
8.2.

8.3.

Fungdo continua e fungdo descontinua num ponto do seu dominio.
Continuidade de uma fungdo a direita € & esquerda num ponto do seu
dominio.

Propriedades das fung¢des continuas num ponto.
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8.4. Continuidade de uma fungdo num subconjunto do seu dominio. Fungdo

continua.

AVALIACAO

Por frequéncia:

A avaliagdo por frequéncia consiste numa das duas modalidades seguintes:
Primeira modalidade:

Realizagdo de duas provas escritas, ambas classificadas de 0 a 10 valores.
Todos os alunos estdo admitidos a primeira prova, mas sera necessario obter
pelo menos 3 valores nesta prova para ser admitido a segunda. O aluno é
dispensado de exame, ou seja, é aprovado por frequéncia, se obtiver pelo
menos 3 valores em cada uma das duas provas e uma classificagio igual ou
superior a 10 valores, resultante da soma das classificagdes dos dois testes.

Segunda modalidade:

Em alternativa, os alunos poderdo optar pela realizagdo de duas provas
escritas, ambas classificadas de 0 a 8,5 valores ( a realizar na mesma data e
hora que as provas referidas na primeira modalidade ), e pela realiza¢do de um
trabalho, classificado de 0 a 3 valores, subordinado a um dos seguintes temas:

o Pode afinal a Matematica ser uma ciéncia divertida?
ou
o A Matemdtica e o real: um olhar criativo

Todos os alunos estdo admitidos a primeira prova, mas sera necessario obter
pelo menos 2,55 valores nesta prova para ser admitido a segunda. O aluno é
dispensado de exame, ou seja, € aprovado por frequéncia, se obtiver pelo
menos 2,55 valores em cada uma das duas provas e uma classificagio igual ou
superior a 10 valores, resultante da soma das classificagdes dos dois testes e
do trabalho.

O trabalho podera ser realizado em grupo ( com, no maximo, trés alunos ) ou
individualmente. Em qualquer um dos casos, serd obrigatorio fazer a sua
apresentagdo e defesa oral ( em data a combinar posteriormente com cada um
dos grupos ). A constitui¢io dos grupos, assim como o titulo e uma sinopse do
trabalho, deverdo ser comunicados ao docente da disciplina, por escrito, até ao
final da ultima semana de aulas antes do Natal, impreterivelmente, assumindo
este automaticamente que todos os alunos que ndo cumprirem esse requisito
obrigatorio, ou que ndo o tenham feito dentro do prazo estipulado para o
efeito, terdo optado pela primeira modalidade de avaliagio.

O trabalho devera ser entregue até final da Gltima semana de aulas do 1°
Semestre ( primeira semana de Janeiro de 2006 ), impreterivelmente.
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Por exame:

Se o aluno foi admitido a exame, pode fazer o exame da época normal, que
consistira numa prova escrita, classificada de 0 a 20 valores, sobre toda a
matéria leccionada. O aluno fica aprovado se nesta prova obtiver uma
classificagdo igual ou superior a 10 valores.

Os alunos que ndo tenham obtido aprovagdo por frequéncia e que naquela
avaliagdo tenham optado pela segunda modalidade ( tendo cumprido as datas
estipuladas relativamente a constituigio dos grupos, titulo e sinopse, e a
entrega do trabalho, atras descritas ), poderdo ainda, se assim o pretenderem e
previamente o comunicarem ao docente da disciplina ( até a data e hora de
inicio da prova ), aproveitar a classificagio ja obtida no trabalho, optando pela
realizagdo de uma prova escrita, classificada de 0 a 17 valores, sobre toda a
matéria leccionada ( a realizar na mesma data e hora que a prova referida no
paragrafo anterior ), ficando aprovados se obtiverem uma classificagio igual
ou superior a 10 valores, resultante da soma das classificagdes do teste e do

trabalho.

Se o aluno foi dispensado de exame, por ter obtido aprovagdo por frequéncia,
mas pretende melhorar a sua classificagdo, pode igualmente fazer o exame da
época normal, que, como ja foi referido anteriormente, consistira numa prova
escrita, classificada de 0 a 20 valores, sobre toda a matéria leccionada.

Os alunos nestas circunstdncias que na avaliagdo por frequéncia tenham
optado pela segunda modalidade ( tendo cumprido as datas estipuladas
relativamente a constituicio dos grupos, titulo e sinopse, e a entrega do
trabalho, anteriormente descritas ), poderdo ainda, em alternativa, se assim o
pretenderem e previamente o comunicarem ao docente da disciplina ( também
até a data e hora de inicio da prova ), aproveitar a classifica¢do ja obtida no
trabalho, optando pela realizagdo de uma prova escrita, classificada de 0 a 17
valores, sobre toda a matéria leccionada ( a realizar na mesma data e hora que
a prova referida no paragrafo anterior ). Na realizagdo desta prova o aluno tem
assegurada a classificagio minima ja obtida na avaliagdo por frequéncia,
ficando com a classificagdo final correspondente a melhor das classificagdes
obtidas, de entre aquela classificagdo e a classificagio resultante da soma das
classificagdes do teste efectuado e do trabalho.

Se o aluno reprovou no exame da época normal, pode propor-se ao exame da
época de recurso, que decorrera em Fevereiro e consistira numa prova escrita,
classificada de 0 a 20 valores, sobre toda a matéria leccionada. Como
habitualmente, o aluno fica aprovado se nesta prova obtiver uma classificagéo
igual ou superior a 10 valores.

Nota importante: Em qualquer uma das avaliagdes, se a classificagdo obtida for
superior a 17 valores, o aluno devera submeter-se a uma prova adicional de defesa
de nota, pois caso contrario, ficard com a nota de 17 valores. Na realizagdo desta
prova, o aluno tem assegurada a classificagdo minima de 17 valores.
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Calendério de Frequéncias e Exames:

As datas previstas para as provas de avaliagdo sdo:

Avaliagio Data Hora

12 Frequéncia 09/12/2005 17:00

22 Frequéncia 17/01/2006 09:30
Exame 30/01/2006 09:30
Recurso 22/02/2006 09:30
Trabalhador Estudante 08/09/2006 16:00
Epoca Especial 22/09/2006 16:00

Nota importante: No inicio de cada época de avaliagdes, os alunos deverdo

confirmar estas datas.
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