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Objectivos

Nosta disciplina pretende-se dotar os alunos de conhecimentos em Andlise Complexa ¢ Transfor-
niadas Matemadticas, que sao essenciais em dreas da Engenharia Electrotéenica como Automagao,
Robotica ¢ Telecomunicacoes.

Programa

l. Niimeros complexos
(a) Forma algébrica. trigonomdétrica ¢ polar:
(h) Poténcias e raizes;

(¢) Geometria no plano complexo.
2. Fungoes analiticas

(a) Fungoes de variavel complexas
(b) Limites ¢ continuidade;

(¢) Analiticidade:

()

(©)

¢

Equacoes de Cauchy-Riemann:

Fungoes harmonicas.

3. Fungoes elementares

(a) Fungoes exponenciais, trigonométricas ¢ hiperbélicas;

(b) Fungao logaritmica:

(¢) Poténcia de complexos ¢ fungoes trigonométricas inversas;
() Aplicacdo a sistemas oscilatorios.

1. Integragao complexa

a) Contornos:

¢) Teorema integral de Cauchy;

(a)
(b) Integrais de contorno;
(¢) "
()

Integracao de fungoes analiticas.




5. Desenvolvimento em série de fungoes analiticas

Série de Taylor;

(a)

(h) Série de poténcias:
(¢) Série de Lanrent:
()

Zeros e singularidades.
6. Teoria do Residuo

(a) Teorcwa do Residuo:
(h) Aplicacao ao calculo de integrais trigonomdétricos ¢ improprios.
7. Equagoes Diferenciais e Transformadas
(a) Tipos fundamentais de Equacoes Diferencials;
(b) Séries de Fourier:
(¢) Transformadas de Fourier: defini¢io, propriedades e seu uso na resolugao de alguns
tipos de equacoes diferenciais.

() Transformadas de Laplace: definigao, propriedades ¢ seu uso na resolucao de alguns
tipos de equagoes diferenciais.

(¢) Transformada Z.

Bibliografia Recomendada
o M. Carrcira . M. Metello de Néapoles, Varidgvel Compleza, McGraw-Hill, Lisboa, 1998.

o 1. B. Saff. A. D. Suider, Fundamentals of Complex Analysis for Mathematics, Science and
Enginnering, Prentice-Hill, New Jersey, 1993.

Avaliacao

o Avaliagao de frequéncia, composta por uma prova escrita, classificada de 0 a 20 valores. O
aluno fica aprovado se nesta prova obtiver uma classificagao igual ou superior a 10 valores:

e [xanie de época normal, composta por uma prova escrita, classificada de 0 a 20 valores. O
aluno fica aprovado se nesta prova obtiver uma classificacao igual ou superior a 10 valores:

o Exauie de época de recurso, composta por wina prova escrita, classificada de 0 a 20 valores.
O aluno fica aprovado se nesta prova obtiver uma classificagao igual ou superior a 10 valores.

Nota importante: Os alunos com nota igual ou superior a 17 valores (por frequéncia ou por
exame) deverao submeter-se a uma avaliagio extraordindria, caso pretendam manter essa nota.

Datas previstas para a avaliagao

Prova Dia Hora
Frequéncia 13 de Janciro 9.30
Exame 27 de Janciro 9.30
Esxame de Recurso | 20 de Fevereiro | 9.30

-




