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Objectivo da disciplina:

A disciplina tem por objectivo o estudo detalhado do transporte de calor, que serve de base a
pratica industrial ligada ao dimensionamento e projecto de reactores € equipamento para
operagdes unitarias que envolvam transferéncia de calor em Engenharia Quimica.

Programa

1 Condutividade térmica ¢ mecanismo de transporte de energia
1.1 Lei de Fourier da Condugio de Calor
1.1.1 Condutividade térmica
2 Distribui¢des (perfis) de temperatura em sélidos e em fluxo laminar
2.1 Balangos de energia: condigdes fronteira
2.2 Condugio de calor numa parede solida
2.3 Condugdo de calor através de paredes compoOsitas
2.3.1 Paredes rectangulares
2.3.2 Paredes cilindricas
2.4 Condugio de calor com uma fonte de calor eléctrica
2.5 Condugio de calor com uma fonte de calor nuclear
2.6 Condugdo de calor com uma fonte de calor viscosa
2.7 Dissipadores de calor de aletas
2.8 Condugdo multidimensional — equagdes de diferengas finitas
2.9 Transporte de calor por convecgdo
2.9.1 Convecgdo forgada
2.9.2 Convecgdo natural
3 Equacées de transporte para sistemas nio isotérmicos
3.1 Equagdo diferencial geral de transferéncia de calor
3.2 Uso das equagdes de variagdo na resolu¢do de problemas de transferéncia de calor em
estado estacionario
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3.3 Analise dimensional das equagdes de energia
Distribui¢des (perfis) de temperatura com mais de uma variivel independente
4.1 Condugio de calor em solidos em estado transiente
Equacgdes da energia para fluxos turbulentos
5.1 Introdugdo
5.2 Equagdo da Energia para fluxo turbulento
5.3 Expressdes semi-empiricas para o fluxo turbulento de energia
5.4 Perfil de temperaturas para fluxo turbulento em condutas
Transporte interfacial - coeficientes de transferéncia de calor
6.1 Introducgdo
6.2 Definigio de coeficientes de transferéncia de calor
6.2.1 Escoamento em condutas
6.2.2 Escoamento a volta de objectos submersos
6.2.3 Coeficiente global de transferéncia de calor
6.3 Coeficientes de transferéncia de calor para convecgio forgada em tubos
6.4 Coeficientes de transferéncia de calor para convecgio forgada a volta de objectos
submersos
6.5 Coeficientes de transferéncia de calor para convecgio forgada em leitos empilhados
6.6 Coeficientes de transferéncia de calor para convecgio natural
Analogias de quantidade de movimento e calor
7.1.1 Teoria do filme
7.1.2 Analogia de Chilton-Colburn
7.1.3 Analogia de Reynolds

Transporte de energia por radia¢io

8.1 Introdugio
8.2 Espectro de radiagdo electromagnética
8.3 Absor¢do e emissdo de energia em superficies solidas opacas
8.4 Lei de distribui¢io de Planck, Lei de Stefan-Boltzman, Lei de deslocamento de Wien
8.5 Permutas de radiagdo
8.5.1 Casos simplificados
8.5.2 Permuta de radiagio entre corpos negros a diferentes temperaturas
8.5.3 Permuta de radiagdo entre superficies cinzentas a diferentes temperaturas
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8.6 Radiagdo em sistemas gasosos
8.7 Radiagdo em meios absorventes

Método de avaliacio

Realizagdo de duas frequéncias (classificagdo parcial minima de 5 valores, sendo a
nota final a média aritmética) e/ou exame final da época normal e de recurso.
Classificagdo final superior a dezassete valores sujeita a prova oral.
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