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OBJECTIVOS

No final desta disciplina pretende-se que o aluno saiba avaliar os assentamentos de um solo face a
existéncia de um acréscimo de tensao, isto é avaliar a relagio tensdo-deformacao. Tenha a nogéo
da relagdo entre variagdo do indice de vazios e da espessura da amostra, bem como dos
assentamentos funcéo do tempo nas diversas situagdes de escoamento. Deve saber quais sdo os
ensaios que permitem simular o comportamento dos estratos, analisar os resultados e tirar
conclusdes. Devera conhecer e saber aplicar os varios métodos que permitem acelerar o processo

de consolidagao.

Saber caracterizar o estado de tensao em macigos, identificar as tensdes principais e conhecer os
critérios de rotura de um material. Deve saber quais os ensaios que caracterizam a resisténcia ao
corte de um solo, analisar os resultados e tirar conclusdes. Ter a nogao das diferencas em termos
de resisténcia ao corte e relagbes tensdo-deformacdo no caso de solos arenosos e argilosos.

Devera conhecer os comportamentos dos solos em situagoes drenadas e ndo drenadas.

Deve saber determinar, segundo as distintas metodologias, os impulsos de terras aplicados sobre
um paramento nas diferentes situagdes, bem como estimar a estabilidade de taludes através da
aplicacéo dos varios métodos. Devera conhecer e saber aplicar métodos que permitam proceder a
estabilizagao de taludes.

Devera conhecer algumas das técnicas para melhoria de solos.

Pretende-se que o aluno conhe¢a as componentes do reconhecimento e prospecgdo geotécnica,
quais as fases de um estudo geotécnico e o tipo de estudo geotécnico adequado a obra. Conhega
0s ensaios de campo e os seus dominios de aplicagao e saiba interpretar e aplicar os resultados.
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PROGRAMA

TEORICA

1 - Compressibilidade e consolidagao de estratos de argila
1.1 - Introdugéo
1.2 - Relagt6es tensdo-deformacgio em solos carregados em condigdes de confinamento
1.2.1 Efeito do tempo
1.2.2 Solos normalmente consolidados, sobreconsolidados e subconsolidados
1.2.3 Determinagao da tensdo de pré-consolidagdo. Construgdo de Casagrande
1.2.4 Reconstituigdo da curva de compressibilidade. Construgéo de Schmertmann
1.2.5 Parametros das relagbes tensdo-deformagao
1.3 - Assentamentos por consolidagao
1.3.1 Relagao entre as variagdes do indice de vazios e da espessura da amostra
1.3.2 Assentamentos por consolidagéo calculados a partir dos indices de compressibilidade
e de recompressibilidade
1.4 - Teoria da Consolidagao de Terzaghi
1.4.1 Introdugao. Hipéteses de base
1.4.2 Deducgao e solugdes da equacao de consolidagéo
1.4.2.1 Estrato com duas fronteiras drenantes e distribuicdo rectangular do excesso de
pressao neutra inicial
1.4.2.2 Estrato com uma fronteira drenante e distribuicdo rectangular do excesso de
pressao neutra inicial
1.4.2.3 Assentamentos em fungéo do tempo
1.4.2.4 Avaliagao do coeficiente de consolidagao a partir de ensaios edométricos
1.5 - Estratos ndo confinados
1.5.1 Introdugao
1.5.2 Calculo de assentamentos por consolidagéo
1.5.3 Consolidagao bidimensional e tridimensional. Teoria de Biot
1.5.4 Solugbes da Teoria de Terzaghi para quaisquer distribuicbes dos excessos de
pressao neutra inicial
1.6 - Consolidagao secundaria ou secular
1.6.1 Introdugéo
1.6.2 Assentamento por consolidagao secundaria
1.7 - Aceleragao da consolidagdo
1.7.1 Introdugao

1.7.2 Pré-cargas
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1.7.3 Drenos verticais
1.7.4 Solugdo da equagao da consolidagao radial

2 - Resisténcia ao corte

2.1 - Introducéo

2.2 - Critérios de rotura de Tresca e de Mohr-Coulomb

2.3 - Ensaios para caracterizar em laboratdrio a resisténcia ao corte
2.3.1 Ensaios triaxiais
2.3.2 Ensaios de corte directo
2.3.3 Determinagao da envolvente de Mohr-Coulomb a partir dos resultados dos ensaios

2.4 - Resisténcia ao corte e relagdes tensdo-deformagéo em areias
2.4.1 Relagbes tensao-deformacéo. Dilatancia
2.4.2 indice de vazios critico. Angulos de atrito de pico e residual
2.4 3 Liquefacgdo das areias

2.5 - Resisténcia ao corte e relagbes tensdo-deformagéo em argilas
2.5.1 Ensaios CK,D e CK,U
2.5.2 Comportamento sob condigdes drenadas
2.5.3 Comportamento sob condigées ndo drenadas

2.5.4 Parametros de pressées neutras

3 - Impulsos de terras
3.1 - Conceitos fundamentais
3.2 - Coeficiente de impulso em repouso
3.3 - Estados de equilibrio limite. Coeficientes de impulso activo e de impulso passivo
3.4 - Método de Rankine
3.4.1 Hipotese e formulagéo
3.4.2 Casos de cargas concentradas e de cargas distribuidas em terrenos coesivos e ndo
coesivos, saturados e ndo saturados
3.4.3 Caso de macicos estratificados
3.4.4 Caso de macigos com superficie inclinada
3.5 - Teoria de Boussinesq, Résal e Caquot para consideragao do atrito solo-paramento
3.5.1 Teoria de Boussinesq. Tabelas de Caquot-Kérisel
3.5.2 Macigos coesivos. Teorema dos estados correspondentes
3.5.3 Sobrecargas uniformes aplicada a superficie. Expressdes de L’Herminier-Absi
3.6 - Método de Coulomb
3.6.1 Introdugdo. Hipbteses

3.6.2 Construgao de Culmann
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3.6.3 Solugao analitica
3.6.4 Determinagao do ponto de aplica¢do do impulso
3.7 - Impulsos activo e passivo sob condi¢des sismicas. Teoria de Mononobe-Okabe

(Breve referéncia)
4 - Escavagoes entivadas (Breve referéncia)

5 - Estabilidade de taludes
5.1 - Introdugao
5.2 - Taludes infinitos
5.2.1 Em material friccional emerso e em material friccional com percolagio paralela a
superficie
5.2.2 Em material com coeséao e atrito
5.3 - Métodos de calculo de estabilidade de taludes (Exemplos)
5.3.1 Método dos blocos ou cunhas deslizantes
5.3.2 Superficies de deslizamento circulares
5.3.2.1 Método de Fellenius
5.3.2.2 Método de Bishop Simplificado
5.3.3 Estabilidade de aterros e escavagoes

5.4 - Breve referéncia a métodos para estabilizagéo de taludes

6 - Reconhecimento e prospecc¢ao geotécnica
6.1 - Fotografia aérea
6.2 - Métodos geofisicos
6.3 - Métodos mecéanicos: tipos de sondagens. Localizagdo, profundidade e nimero de
sondagens
6.4 - Métodos de amostragem e tipos de amostras
6.5 - Ensaios de campo: penetragéo dinamica e estatica, permeabilidade em solo e em rocha,
corte rotativo e carga em placa. Equipamentos utilizados, técnicas de execugao e dados a obter

6.6 - Ensaios de laboratério

7 - Breve referéncia a estudos geotécnicos
7.1 - Fases de um estudo geotécnico
7.2 - Estudos geotécnicos para diversos tipos de obras

7.3 - Andlise de situagdes reais

8 - Breve referéncia a técnicas para melhoria de solos
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PRATICA
Resolugao de exercicios.

Execucao e interpretagéo de ensaios para caracterizagao de solos.

AVALIACAO

Continua. Testes tedrico-praticos. Trabalhos praticos.

Sé sao aprovados os alunos que obtenham classificagao final igual ou superior a 9.5 valores e que
tenham obtido na prova nota minima de 40 % da cotagdo em qualquer das partes (tedrica e

pratica). Esta condi¢ao aplica-se a todas as épocas de avaliagcdo (frequéncias e exames).
A avaliagao continua decorrera através de duas modalidades possiveis:
= frequéncia Unica a realizar no periodo destinado a avaliacao;
= conjunto de duas frequéncias abrangendo capitulos de matéria previamente definidos:
12
- Compressibilidade e Consolidagao de Estratos de Argila;
- Resisténcia ao Corte;
2a
- Impulsos de Terras;
- Escavagdes Entivadas;
- Estabilidade de Taludes;
- Reconhecimento e Prospec¢do Geotécnica. Estudos Geotécnicos.
- Melhoria de Solos.

S6 podem optar pela avaliagdao por duas frequéncias os alunos que frequentam as aulas
tedricas e praticas e que ndao tenham mais que 30 % (em n° de horas) de faltas nas aulas em
que foi leccionada a matéria que corresponde a cada prova. As faltas serdao contabilizadas
separadamente para as aulas teodricas e praticas. S6 sao admitidos a frequéncia seguinte os
alunos que tenham obtido 40 % da cotagao em qualquer das partes (tedrica e pratica). A
segunda frequéncia decorrera no periodo reservado a avaliacgdo e no mesmo dia que a

frequéncia unica.

E obrigatdria a inscricdo pévia, até dois dias lteis antes da prova, para as frequéncias e

exames.

Mecanica dos Solos II pag. 5 de 6



A realizagdo de oral esta condicionada as seguintes situagdes: aluno em fase de conclusao do
curso, que tenha realizado prova de época especial e que tenha obtido nessa prova nota minima de

8.5 valores.
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