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OBJECTIVOS

Proporcionar uma formagdo basica em Quimica, transmitindo os conhecimentos sobre a constituicio da

matéria € estudando as reacgbes quimicas mais importantes com aplicagdo na engenharia civil.

PROGRAMA

1. Estrutura Atémica ¢ Propriedades Periédicas

1. 1. Modelo Atomico Actual

Propriedades gerais das ondas; radiagdo electromagnética; teoria quantica de Planck; efeito
fotoeléctrico. Espectros de emissdo; modelo de Bohr do atomo de Hidrogénio; dualidade na natureza
do electrdo.

Principio de incerteza de Heisenberg, Mecanica quantica;

Nuameros quanticos; orbitais atdmicas: formas e energias. Configuragdo electronica; principio do

preenchimento ou principio da construgdo de Aufbau.

1.2 Relagdes Periddicas entre os Elementos

Tabela periodica ¢ classificagdo periddica dos elementos; configuragfo electronica de catides ¢
anides.
Energia de ionizagio e afinidade electronica. Factores de que dependem; carga nuclear efectiva, raio

atdémico, tipo de orbital e grau de ocupagdo da orbital.
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2.

Ligacdes Quimicas

2.1. Conceitos basicos

Ligacdo Covalente. Comparagio das propriedades fisicas dos compostos ionicos € covalentes.
Electronegatividade. Estruturas de Lewis. Carga formal. Conceito de ressondncia. Excepcdes a regra
do octeto. Descrigio de ligagdo ionica. Aplicagdo da notagdo de Lewis as ligacdes ionicas.

2.2. Geometria molecular

Teoria de Enlace de Valéncia (TEV). Hibridagdo de orbitais atomicas. Teoria das Orbitais
Moleculares (TOM). Configuraces das orbitais moleculares.

2.3. Forgas intermoleculares

Forgas de Van der Walls. Forgas idodipolo. Ligagdo por ponte de hidrogénio

Termodinimica

Energia total do sistema e energia interna do sistema. Primeira Lei da Termodinimica: conservacdo da

energia; conceitos de trabalho e calor. Entalpia de formag&o ¢ de reacgdo. Lei de Hess.

Segunda Lei da Termodinimica: conceito de entropia; entropia da reacgdo e entropia do exterior;

espontaneidade ¢ entropia.

Energia de Gibbs de formagdo e reacgao.

4.

Reaccdes Quimicas
4.1. Equilibrio Quimico

Conceito de equilibrio quimico; constantes de equilibrio para sistemas homogéneos, heterogéneos e
multiplos.
Quociente da reac¢do

Principio de Le Chatelier. Termodinamica € equilibrio quimico.
4.2, Equilibrio Acido-Base

Nogdo de 4cido e base segundo Arrhenius, Lewis ¢ Bronsted. Propriedades acido-base da dgua. pH.
Forgas de acidos ¢ bases e constantes de ionizagdo. Percentagem de ionizagdo. Acidos polipréticos.
Propriedades acido-base de sais. Efeito do 130 comum.

Estudo quantitativo das titulagdes acido-base.
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4.3. Equilibrios de solubilidade

Solubilidade e produto de solubilidade. Efeito do ido comum.
Solubilidade ¢ pH.

5. Electroquimica
5.1. Reacgdes de Oxidagdo-Redugdo
Decfinigdo de reacgbes de oxidagdo-redugdo; numero de oxidacio e espécie oxidada e reduzida.
Acerto de reacgdes redox. Descrigdo de pilhas Galvénicas. Potenciais padrio de eléctrodo.
Espontaneidade das reacgdes redox. Equagio de Nernst.

6. Corrosio

Corrosdo e o Meio. Tipos de Corrosio.

Técnicas de Protecgdo contra Corrosio.

AVALIACAOQO

Frequéncia e exames. Classificagdo minima para aprovagdo: 10 valores.
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