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Programa

1 Introducio ao estudo dos compostos organicos usados em arte e em restauro

1.1  Aplicacdes da Quimica Orgénica na arte e no restauro
1.1.1 Materiais de origem natural e sintéticos.
1.1.2  Materiais de produg@o artistica.
1.1.3 Materiais de uso em restauro.

1.2  Revisdo de conceitos
121 Tabela periédica. Electronegatividade.
1.2.2 Distribuig@o electrénica
123 Notagdo de Lewis.
1.2.4 Ligagio quimica
124.1 Ligagdo covalente, i6nica e metélica.

1.3  Principios de Quimica Organica
1.3.1 Ligacdo covalente
1.3.1.1 Ligacdes simples, duplas e triplas.
1.3.2  Concatenagdo do carbono. Cadeias ramificadas.
1.3.3 Escrita de férmulas estruturais de compostos orgnicos
1.3.3.1 Férmulas estruturais de tragos (Kekulé).
1.3.32 Férmulas de tragos reduzidas.
1.333 Férmulas condensadas.
134 Isomerias.
1.3.4.1  Isomeria de constitui¢do.
1.3.4.2  Isomeria cis-trans
1.3.4.3  Isomeria de posigdo.
1.3.4.4  Isomeria funcional
1345 Isomeria 6ptica
1.35 Orbitais atémicas e moleculares
1.3.5.1 Orbitais de fronteira: HOMO e LUMO.
1.35.2 Estado fundamental e excitado.
1.3.6  Ligagbes duplas conjugadas

1.3.6.1  Importincia da conjugagdo na energia das orbitais de fronteira e na cor dos
compostos organicos.

1.3.7  Polaridade da ligagdo covalente
1.3.7.1  Ligagdo covalente polar e apolar.
1.3.7.2  Momento dipolar.
1.3.7.3  Efeito da electronegatividade dos elementos no momento dipolar.
1.3.74  Efeito da geometria molecular no momento dipolar.
1.3.7.5  Dipolos permanentes, instantdneos e induzidos.
1.3.7.6  Polarizabilidade. Influéncia do tamanho da molécula

1.4  Ligacoes secunddrias
1.4.1 Forgas de Van der Walls.
142  Forgas dipolo-dipolo. Influéncia do momento dipolar.
1.4.3 Forgas de dispersdo ou London.
1.4.4  Pontes de Hidrogénio.
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145

1.4.6

Efeito das ligagdes secunddrias nas propriedades dos compostos
1.4.5.1  Pontos de fusdo e ebuligdo. Volatilidade.

1.4.5.2  Hidro e lipofilicidade

Tridngulo de solubilidades.

2 Estudo de grupos funcionais

2.1

2.2

-2.3

24

Hidrocarbonetos alifiticos

2.1.1

Hidrocarbonetos saturados (alcanos)

2.1.1.1 Nomenclatura.

2.1.1.2  Radicais alquilo.

2.1.1.3  Cicloalcanos.

2.1.14  Variagdo dos Pontos de Fusdo e Ebuligdo com o n° de carbonos na cadeia.
2.1.1.5  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
2.1.1.6  Diluentes. Os espiritos. Eteres de petréleo.

2.1.1.7  Posigdo no tridngulo de solubilidades.

Hidrocarbonetos alifiticos insaturados (alquenos)

2.1.2.1  Nomenclatura.

2.1.2.2  Cicloalquenos.

2.1.2.3  Especial importincia do radical vinilo.

2.1.24  Importancia da presenga de duplas ligagdes num composto.

2.12.5  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
2.12.6  Posigdo no tridngulo de solubilidades.

Hidrocarbonetos aromaticos

2.2.1
222
223
224
225

Benzeno. Estruturas de ressonancia. Radical fenilo.

Nomenclatura.

Derivados do Benzeno. Tolueno. Xileno.

Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
Posigdo no tridngulo de solubilidades. '

Derivados halogenados dos hidrocarbonetos

2.3.1
232
233
234

Alcoois
2.4.1
242

243
244
245
24.6
247

Nomenclatura.

Nomes tradicionais e comerciais.

Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
Posig¢do no tridngulo de solubilidades.

COMPOSTOS COM OXIGENIO

Nomenclatura. Alcodis primérios, secundérios e tercidrios. Alcodis aromdticos.

Importancia das Pontes de Hidrogénio nas suas propriedades. Variagdo desta importancia
com o n° de carbonos da cadeia.

Variagdo dos Pontos de Fusdo e Ebuligdo com o n° de carbonos na cadeia.
Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
Posigdo no tridngulo de solubilidades.

Presenga da fungio alcool em compostos polifunciohais.

Polialcoois

24.7.1 O caso particular do glicerol (glicerina).
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2.5

2.6

2.7

2.8

29

2.10

2.11

Eteres

251 Nomenclatura.

252 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
253 Posigdo no tridgngulo de solubilidades.

Cetonas

26.1 Nomenclatura.

262 Variagdo dos Pontos de Fusdo e Ebuligdo com o n° de carbonos na cadeia.
2.63 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.

Aldeidos
2.7.1 Nomenclatura.
272 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.

Acidos organicos (carboxilicos)

2.8.1 Nomenclatura.

2.8.2 Nomes tradicionais.

2.83 Comparagdo com os dcidos inorganicos.

2.84 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
2.8.5 Posigdo no tridngulo de solubilidades.

2.8.6 Saponifica¢io de um 4dcido orgéanico. Sabdes.

2.8.7 Os 4cidos organicos como constituintes principais das gorduras e 6leos.
2.8.8 Acidos livres e 4cidos esterificados.

Esteres

29.1 Ligacgio éster.

292 Nomenclatura.

293 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.

2.9.4  Posigao no tridangulo de solubilidades.

295 Hidrélise de um éster. Hidrélise basica.

29.6 Saponificagido de um éster.

297 As gorduras, 6leos e ceras como exemplo de esteres de origem biolégica.

COMPOSTOS COM AZOTO

Aminas
2.10.1 Nomenclatura. Aminas primdrias, secunddrias e tercidrias. Aminas ciclicas.
2.10.2  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.

Amidas

2.11.1 Nomenclatura.

2.11.2  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
2.11.3  Posigdo no tridngulo de solubilidades.

3 A limpeza em conservacio e restauro

31

Detergentes

3.1.1 Agentes tensioactivos.
312 Mecanismo da detergéncia
3.1.3 Classes de detergentes.
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3.2

Solventes

321
322
323

324
325
326
3.2.7
3238

- 329

Factores a ter em conta na escolha de um solvente.

Graus de pureza de um solvente.

O perigo dos materiais organicos

3231 Toxicidade. Pardmetros de toxicidade. Classes de toxicidade.
3.2.3.2  Flamabilidade. Flash point.

Mecanismo de ac¢do de uma gota de solvente sobre uma superficie
Capacidade de penetracdo. Classes de capacidade de penetragéo.
Volatilidade-retengdo. Classes de volatilidade-retengio.

Classificacdo dos solventes combinando penetragdo e retengio.
Interagdes especificas.

Solventes mais importantes utilizados em restauro organizados por grupo funcional. Suas
propriedades, nomes tradicionais e comerciais, e utilizagéo.

4 Polimeros sintéticos

4.1

4.2

4.3

Generalidades e defini¢oes

4.1.1
4.1.2

4.14

4.1.5

Homopolimeros e copolimeros.
Tipos de polimerizagao

4.1.2.1  Adigdo.

4.122  Condensagdo.

Classificagdo dos polimeros

4.13.1 Por tipo de polimerizac@o.

4.13.2  Por estrutura interna.

4133  Por comportamento térmico.

4.13.4  Por origem.

4.1.3.5  Por uso ou fungdo

Temperatura de Transi¢do Vitrea

4.14.1  Importincia desta propriedade na escolha de um polimero para uso em restauro.
Modos de aplicagdo dos polimeros.

Polimeros vinilicos

4.2.1
422

423

424

Composigdo quimica geral
Polimeros vinilicos usados em arte e restauro
42.2.1  Poli(vinilacetatos) (PVA).
4.2.22  Poli(vinilalcoois) (PVAL).
4223 Poli(acrilatos)
42.2.3.1 O Paraloid B72 como caso particular no restauro actual.
4.2.24  Outros polimeros vinilicos
Propriedades importantes para a arte e restauro.
Marcas comerciais

Polimeros de condensacio

4.3.1
432

433
43.4

Reacgdes de polimerizagdo

Polimeros de condensacdo usados em arte e restauro
432.1  Resinas ep6xidas.

Propriedades importantes para a arte e restaure.
Marcas comerciais.
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44

Polimeros de Silicio

44.1
442

Silanos e siloxanos.

Silicato de etilo e resinas de silicone
4421  Reacgdes de polimerizagio.
4422 Uso em arte e restauro.
4423  Propriedades.

4424 Marcas comerciais.

5 Biomoléculas

5.1

5.2

53

Proteinas
5.1.1 o-aminoécidos.
5.1.2  Principais aminodcidos com importancia em arte e restauro.
5.1.3 Péptido. Ligacdo peptidica. Hidrélise da ligag3o peptidica.
5.1.4 Protefnas. Principais proteinas.com importancia em arte e restauro.
5.15 Materiais de arte e restauro compostos principalmente por proteinas
5.1.5.1  Gelatina e colas animais
5152 Ovo
5.1.5.3  Caseina
5.154  Seda,Ld
Lipidos ‘
52.1 Composigio dos dleos e gorduras
52.2  Oleos secantes

5.2.2.1  Composi¢do quimica geral.
5222 Oleos secantes mais comuns.
5223 Mecanismo da secatividade.

Degradacao das substincias naturais

5.3.1
532
533

Principais causas da degradagdo das substincias naturais
Mecanismos de degradagio
Consequéncias na obra de arte
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