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TERIA E ENERGIA

2° Ano/ 1° Semestre Regime: Semestral
Ano Lectivo: 2006/2007 Carga Horaria: 30T+30TP
Docente: Henrique Pinho ECTS: 5,0

Objectivo da disciplina:

A disciplina tem como objectivo desenvolver as competéncias necessarias a elaboragao de balancgos
de massa e de energia, em Engenharia Quimica, determinantes nos procedimentos de
dimensionamento e projecto de equipamentos, na optimizagdo e na avaliagdo econdmica de
processos quimicos.

1. Balangos de massa
1.1. Fundamentos dos balangos de massa

1.1.1. Equagbes de conservagédo de massa.

1.1.2. Estado estacionario e estado transiente.

1.1.3. Balangos com e sem reacgdo quimica.

1.1.4. Definigdo e uso de base de calculo.

1.1.5. Metodologia de resolugdo de balangos de massa.

1.1.6. Resolug&o por via sistematica e por via néo sistematica.
1.1.7. Processos que envolvem reciclagem, purga e by-pass.

1.1.8. Utilizagdo de substancias de ligagao.
1.2. Definigao, calculo e estimativa de variaveis de processo

1.2.1. Composigdo e caudais de correntes de processo.
1.2.2. Processos que envolvem sdlidos, liquidos, misturas, solugbes e suspensoes.
1.2.3. Processos que envolvem gases ideais, gases reais, misturas de gases e vapores.

1.3. Balangos de massa com reacg¢éo quimica

1.3.1. Equacéo de reacgio e estequiometria. Método de recurso ao balango aos atomos.
1.3.2. Reagente limitante e reagentes em excesso.
1.3.3. Grau de conversdo e extensdo das reacgdes. Rendimento e selectividade.
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2. Balangos de energia

2.1. Fundamentos dos balangos de energia

2.1.1. Formas de energia e equagao de conservagédo de energia.

2.1.2. Influéncia da presséo e da temperatura na energia interna e entalpia.
2.1.3. Capacidade calorifica de gases, de liquidos e de sdlidos.

2.1.4. Processos com mudanca de estado.

2.1.5. Metodologia de resolugdo de balangos de energia.

2.2. Balangos de energia em processos com reac¢do quimica

2.2.1. Definigao e estimativa da entalpia de reacgdo. Lei de Hess.
2.2.2. Reaccdes de combustdo e reacgbes de formagao.
2.2.3. Metodologia de resolugdo de balangos de energia com reacgdo quimica.

3. Integracgio de balangos de massa e de energia
3.1. Exemplos de balangos de massa combinados com balangos de energia
3.2. Introdugao a resolugio de balangos de massa e de energia em processos por andares

3.3. Principios da resolugio de balangos de massa e de energia por meios computacionais
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Teste escrito nas oportunidades previstas no Regulamento Académico: frequéncia, exame final ou
exames de recurso e de épocas especiais

Apontamentos da disciplina e exercicios propostos, 4% Versdo, 2006/2007 (disponivel para
download)

R. M. Felder and R. W. Rousseau, Elementary Principles of Chemical Processes, 3rd ed., Wiley
(2000)

J. M. Coulson and J.F. Richardson, Tecnologia Quimica, Vols. I, Il e VI, Edi¢do Portuguesa do Prof.
Dr. C.C. Ramalho, 22 Ed., Gulbenkian (1991)

E. J. Heuley and E. M. Rosen, Material and Energy Balance Computations, Wiley (1969) *
D. Himmelblau, Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering, Prentice-Hall, 6th ed.
(1996)

O. A. Hougen, K. M. Watson and R. A. Ragatz, Principios dos Processos Quimicos, Vol. I, versao

Portuguesa do Eng® F. Magalhaes liharco, Ed. Lopes da Silva (1972) Q
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R. H. Perry and D. Green, Perry’s Chemical Enginneers’ Handbook, McGraw-Hill, 6th ed. (1984) *
D. F. Rudd, G J. Powers and J. J. Siirola, Process Syntesis, Prentice-Hall (1973) *

* Bibliografia complementar
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