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OBJECTIVOS:

Em termos de objectivos gerais pretende-se que os alunos desenvolvam capacidades para projectar e
manusear sistemas baseados em microcontroladores {designadamente das familias: Intel MCSEL e
PIC). Em termos de objectivos especificos pretende-se: compreensdic dos fundamentos tedricos
associados as arquitecturas de processadores, linguagens, instrugdes ¢ modos de enderegamento;
compreensio das estruturas bdsicas de programacdo e sua interacgdo; compreensso &
implementaco de mecanismos associados aos varios processos de comunicagdo de dados e
entendimento dos varios modos de controlo de comunicagdo do processador com o exterior.
Pretende-se ainda que os alunos compresndam o funcionamento e controlo, em termos de
programacao, de: SPI, 12C, USART, CAN, ADC e DAC.

PROGRAMA RELATIVO A PARTE TEORICA:

1) Introducdo e Fundamentos Teéricos.

a) Introducdo aos microcontroladores.
i) Arquitectura basica de um microcontrolador;
il) Estrutura;
iii) Fluxo e controlo de programa.

b) Arquitecturas de processadores:
i) Maquina de Von Newman;
ii) Maquina de Harvard;
iii) CISC vs RISC;

2) Introducgdo aos Microcontroladores das familias MCS51 e PIC
a) Consideracdes sobre a memoria do programa;
b) Estrutura dos Registos;
¢) Modos de enderecamento;
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3)

4)

5)

6)

d} Registos da CPU;

e) Conjunto de instrugbes e sua utilizacido;

f) Estrutura de um programa;

g) Tempo base de um programa e sua implementacio;

h) Periféricos internos: portos paralelos e temporizadores/contadores.

Interrupgdes (Microcontroladores 8051 e PIC18F458)

a) Introducdo;

b) Tipos de interrupgdes;

¢) Registos envolvidos;

d) Manuseamento das interrupcbes;

e) Interrupcdes externas;

f) Restricbes associadas as interrupcoes e consideragdes sobre dimensao do
programa.

Temporizadores/Contadores (Microcontrolado PIC18F458)

a) Tipos;

b) Registos envolvidos;

¢) Modos de operacio;

d) Mddulo CCP de Comparacio, Captura e Modulacdo da Largura de
Impulso( Compare Capture PWM).

Médulos Série (Microcontrolado PIC18F458)
a) Médulo USART(Universal Synchronous Asynchronous Receiver Transmitter):
i) Registos envolvidos;
ii} Modos de operacdo e funcionamento.
b) Médulo MSSP (Master Synchronous Serial Port):
i) SPI (Serial Peripheral Infterface);
ii) 12C (Inter-Integrated Circuit).
iii} Registos envolvidos;
iv) Modos de operacdo e funcionamento.

Maédulo CAN( Controller Area Network) (Microcontrolado PIC18F458)
a) Registos Envolvidos;

b) Modos de Operacido;

¢) Funcionamento.

PROGRAMA RELATIVO A PARTE PRATICA:

Pretende-se que os alunos realizem os seguintes trabalhos de laboratdrio:

1)
2)
3)

Projecto de uma maquina de calcular ufilizando um microcontrolador 8051.

Controlo de um motor de passo utilizando o microcontrolador PIC18F458,

Projecto: Controlo da temperatura e nivel de um fluido e interface com um display LCD usando
um PIC18F458 e utilizacdo dos diversos periféricos para comunicagdo entre microcontroladores e
entre o microcontrolador e um PC.
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METODO DE AVALIACAO:

Parte tedrica — 10 Valores {prova escrita)
Parte pratica — 10 Valores (trabalhos laboratoriais)

A avaliacSo da parte tedrica serd realizada através da realizacdo de um exame na época normal e de

um exame na época de recurso.

Minimos de 50% em cada uma das partes. Os alunos com uma nota inferior a 5 Valores na parte

laboratorial serdo excluidos da avaliagdo.

Os alunos que ndo frequentarem pelo menos 2/3 das aulas de laboratdrio serdo excluidos da

avaliacdo.
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