AREA INTERDEPARTAMENTAL DE MATEMATICA Curso de Engenharia Informética

INSTITUTO POLITECNICO DE TOMAR

Escola Superior de Tecnologia de Tomar
Area Interdepartamental de Matematica

Disciplina de Légica e Computagao

12 Ano Regime: Semestral (29)
Ano Lectivo: 2006/2007 Carga Horaria: T:28, TP:28, PL:14, OT:5
ECTS: 6

Docente: Dr. Jodo Manuel Patricio (Professor Adjunto).

Objectivos

Com esta disciplina pretende-se familiarizar os alunos com 4reas da Matemadtica tais como a
Légica, Andlise Combinatéria e Teoria de Grafos, essenciais ao estudo de matérias especificas
como a Verificacao Formal, a Andlise de Sistemas e os Problemas de Redes. Complementarmente,
pretende-se que os alunos adquiram uma viséo global sobre os métodos numéricos para resolugao
de alguns dos mais relevantes problemas matematicos, tais como os Sistemas de Equagoes Lineares,
Solugao de Equagoes e de Sistemas de Equagdes Nao Lineares, Interpolagao Polinomial, Integragao
Numérica e Equagoes Diferenciais Ordinérias.

Programa

1.

Nocgoes Fundamentais de Teoria dos Conjuntos e Légica: Conjuntos finitos e con-
juntos infinitos, subconjunto de um conjunto e o conjunto vazio, conjunto das partes de um
conjunto, produto cartesiano de conjuntos, intersec¢ao e reuniao de conjuntos, diagramas de
Venn de subconjuntos, leis distributivas e leis de De Morgan.Fungoes e relagoes: dominio
e contradominio de uma funcao, sobrejectividade, injectividade e bijectividade; funcao in-
versa; composicao de fungoes; Relagoes; Relagoes de equivaléncia, conjuntos de equivaléncia
e classes de equivaléncia; Relagoes de ordem parciais e totais; elementos maximais e mini-
mais; elementos maximos e minimos. Provas por induggo: Principio da Inducao Matemaética
(formas fortc e fraca). Defini¢des recursivas: defini¢do recursiva de conjuntos e definigao
recursiva de fungoes. Ldgica proposicional.

. Grafos e Digrafos: Definigoes e propriedades fundamentais. Matrizes de adjacéncia e

de incidéncia. Ligacdes em grafos e digrafos. Passeios, caminhos e circuitos em grafos
¢ digrafos. Alcangabilidade em grafos: grafos conexos e desconexos. Alcangabilidade em
digrafos: digrafos fortemente conexos, digrafos fracamente conexos e digrafos desconexos.
Caminhos e circuitos eulerianos. Caminhos e ciclos hamiltonianos. Aplicagdo & coloragao
de vértices. Arvores e suas aplicagoes: Arvores geradoras ¢ drvores bindrias; algoritmos
de Kruskal e de Prim. Problemas de Caminho mais curto: Algoritmos de Dijkstra e de
Floyd-Marshall.

Introdugao a4 Andlise do Erro: Representagdo de nimeros; defini¢dao e fontes de erro;
propagacdo do erro; estabilidade numérica.

Métodos Numéricos para Sistemas de Equagées Lineares: Métodos iterativos de
Jacobi e de Gauss-Seidel. Representacdo matricial e convergéncia. Condicionamento e
estabilidade.



6.

. Métodos Numéricos para Equagées e Sistemas de Equacoes Nao Lineares: In-

troducdo. Localizacao das raizes. Métodos iterativos: método da bissecgao, método do
ponto fixo, método de Newton, método da secante e método da corda—falsa. Método de
Newton para sistemas de equagdes nao lineares.

Interpolagao Polinomial: Introdugao. Polinémio interpolador de Lagrange. Polinémio
interpolador de Newton. Polinémio interpolador de Hermite. Interpolagiao segmentada e
interpolagao inversa.

Integragao Numérica: Férmulas de Newton—Cotes. Regras do Trapézio e de Simpson.
Férmulas do Trapézio ¢ de Simpson compostas. Férmulas de Gauss.

Métodos Numéricos para Equagoes Diferenciais Ordindrias de 12 Ordem: In-
trodugdo as Equagdes Diferenciais Ordinérias. Métodos de Taylor, de Euler e de Runge—
Kutta. Aplicacdo & resolugao de sistemas de Equagdes Diferenciais e a Equagdes Diferenciais
de ordem superior.
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Avaliagao

Por Frequéncia: A avaliacio por frequéncia consiste na realizagao de duas provas, classificadas

de 0 a 10 valores cada uma. A cotagao de cada uma destas provas é distribuida por 6 valores
para a parte escrita e 4 valores para a vertente computacional, que consiste na realizagdo de
trabalhos praticos. O aluno fica aprovado por frequéncia se obtiver pelo menos 3 valores em
cada uma das provas e uma classificacio igual ou superior a 10 valores na sua soma.

Por Exame:

e Se o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua nota,
pode fazer o exame de época normal, que consiste numa prova escrita, classificada de
0 a 20 valores, cobrindo toda a matéria dada. O aluno fica aprovado se nesta prova
obtiver uma classificacao igual ou superior a 10 valores.



e Os alunos reprovados em época normal podem-se propor ao exame da época de recurso,
que consiste numa prova escrita nos mesmos moldes da prova da época normal.

Nota importante: Os alunos com nota igual ou superior a 17 valores deverao submeter-se a
uma avaliagao extraordindria, caso pretendam manter essa nota.

Datas provaveis da avaliagao

Prova Dia Hora | Sala

12 Frequeéncia 5 de Maio de 2007 | 9.30 | 0219
22 Frequéncia 20 de Junho de 2007 | 9.30 | 0219
Exame 29 de Junho de 2007 | 9.30 | 0219
Exame de Recurso | 20 de Julho de 2007 | 9.30 | 0219

Estas datas deverao ser posteriormente confirmadas pelos alunos.




