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PALAVRAS-CHAVE:

Electricidade e Electrdnica, Electrénica Digital, Dispositivos de Logica Programavel, Linguagens
Descritivas de Hardware.

PROGRAMA:
Programa de Introducdo a Electrénica Digital

= I — Analise de circuitos

Definicoes e convencoes.
Carga eléctrica, corrente, tensao, energia e poténcia.

Formas de corrente Eléctrica
Corrente unidireccional e corrente de sentido variavel. Exemplos e aplicacdes. Efeitos
fisioldgicos da corrente eléctrica.

Sistemas de unidades
Sistema internacional. Outros sistemas; exemplos. Notagao cientifica.

Caracterizacdo dos materiais.
Resisténcia eléctrica e resistividade. Condutancia eléctrica e condutividade. Materiais

condutores, semicondutores e isoladores; ligas metalicas. Variagdo com a temperatura.

Leis de Kirchoff
Conceitos de malha, nd, ramo e rede
Leis de Kirchoff
Aplicagdo das leis de Kirchoff em circuitos com uma malha.
Aplicacdo das leis de Kirchoff em circuitos com duas malhas.
Associacdo de resisténcias
Conceito de ligacdo em série e em paralelo
Associacdo de resisténcias em série e em paralelo
Divisores de tensao e de corrente
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Teoremas Fundamentais dos Circuitos Eléctricos
Teorema de Thevenin: Aplica¢oes.
Teorema da sobreposicdo: Aplicagdes.
Teorema da maxima transferéncia de poténcia: Aplicagoes.

II - Electrénica Analogica

Dispositivos Semi-condutores
- Diodos
- Diodos de Jungao.
- Rectificadores.
- Diodos de Zener.

- Transistores bipolares
- Modos de funcionamento.
- Andar de Emissor Comum.
- Polarizacdo estabilizada.

- Transistores MOS
- Estruturas e simbologia.
- Caracteristicas. Funcionamento em repouso.
- Circuitos integrados NMOS e CMOS
- Interruptores MOS
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I1I - Electrénica Digital

- Circuitos digitais CMOS

- Circuitos digitais Bipolares

- Familias ldgicas

- Memodrias

- Dispositivos 16gicos programaveis

IV - Linguagens Descritivas de Hardware

- Linguagem VHDL

- Os niveis de abstraccao da linguagem

- Componentes VHDL: Entidade e arquitectura

- Template VHDL

- VHDL Concorrente e Sequéncial

- Tipos e Iniciagdo de Variaveis

- Operadores Relacionais e Aritméticos

- Os construtores mais utilizados no VHDL concorrente

- Os construtores para Flip-Flops e Registos

- Hierarquia e modelo estrutural

- Parametrizacdo

- Construcdo de programas utilizando fungbes e procedimentos

- Fungdes parametrizadas:
- Sintese de hardware de multiplicagdo e divisdao
- Sintese de memodria
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OBJECTIVOS DIDATICOS:

« Analisar circuitos Eléctricos DC, utilizando as leis fundamentais da analise de circuitos;
« Conhecer as caracteristicas dos dispositivos semicondutores usados na electrénica analdgica e
electrénica digital;

« Projectar e analisar circuitos digitais;
o Utilizar ferramentas de projecto para conceber e simular circuitos digitais programaveis;

METODOLOGIA DA DISCIPLINA:

A metodologia desta disciplina consiste:
« Aulas expositivas para apresentacao dos contelidos programaticos;
o Aulas tedrico-praticas de resolugdo de problemas;
e Aulas préticas laboratoriais.

METODO DE AVALIACAO:
Avaliagao:
Prova Escrita: 14 Valores;
Componente Labcratorial: 6 Valores;
Avaliagdo continua:
Duas frequéncias no semestre;
Trabalhos de laboratério;
- A admiss30o a exame é condicionada & aprovacao da parte laboratorial.
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- Minimos da prova escrita: 9,5/20 valores.

DESCRICAO DAS PRATICAS:

Durante as aulas laboratoriais serdo realizados os seguintes trabalhos praticos:
Trabalho n° 1 - Circuitos Eléctricos.

Trabalho n° 2 - Transistores Bipolares.

Trabalho n° 3 — Porta légica com componentes discretos.

Trabalho n° 4 — Descodificador de 7 segmentos em VHDL.

Trabalho n° 5 — Sintese de Contador em VHDL.

Trabalho n° 6 — Sintese de ALU e memoéria em VHDL.
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