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DISCIPLINA DE DISTRIBUICAO E MICRO-GERACAO DE ENERGIA
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Ano Lectivo: 2006 / 2007 Carga Horaria: 2T+3L
Créditos: 6 ECTS Carga Horaria: T: 28; PL:42, OT: 5

Area: Energia e Maquinas
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PROGRAMA CUMPRIDO

PALAVRAS CHAVE:

Sistema de energia eléctrica, transmissdo, distribuigdo, subestagdes, postos de transformagao, fluxo
de cargas/transito de poténcias, correntes de curto-circuito, produgao distribuida e micro-geragao.

PROGRAMA:

1. Sistemas de Energia Eléctrica (SEE)
1.1. Aspectos gerais
1.2. Composi¢ao de um SEE
1.3. Caracteristicas das cargas
1.4. Capacidade de transmiss@o de uma linha
1.5. Relacdo entre a frequéncia e o equilibrio de poténcias reais
1.6. O equilibrio de poténcias reactivas e os seus efeitos no valor da tensao
1.7. Representagao das componentes de um SEE
1.7.1. Transformadores
1.7.2. Maquinas sincronas
1.7.3. Linhas e cabos
1.7.4. Cargas
1.7.5. Interligagdes com outros sistemas
1.8. Funcionamento de um SEE
2. Fluxo de cargas
2.1. Introdugao
2.2. Sistema-por unidade (p.u.)
2.3. Tipos de barramentos
2.4. Dados requeridos
2.5. Resultados a obter
2.6. Analise nodal de uma rede eléctrica
2.7. Defini¢do analitica do problema de fluxo de cargas
2.8. Métodos numeéricos mais utilizados para a resolugdo do problema de fluxo de cargas
2.9. Conclusdes
3. Redes aéreas e subterrdneas de transmissdo de energia eléctrica
3.1. Aspectos gerais — Regulamento de Seguranga de Linhas Eléctricas de Alta Tensdo
3.2. Bases para o estabelecimento de projectos de redes de transmissdo
3.2.1. Calculo Eléctrico — Fixacdo da tensdo de transporte e da secgdo dos condutores
3.2.1.1. Formula de Still e tabela de Starr
3.2.1.2. Métodos de Kelvin e de Frey

3.2.2. Calculo Mecanico das linhas aéreas
3.2.2.1. Tipos de condutores
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3.2.2.2. Metodologia para apoios de nivel e apoios desnivelados
3.2.2.3. Protecgdo contra contactos acidentais
3.2.2.4. Estudo do tragado de uma linha e do vdo mais econdmico
4. Redes de distribuigdo
4.1. Generalidades
4.2. Diagramas de carga
4.3. Redes radiais em BT
4.4. Distribuidores bialimentados
4.5. Redes com Malhas
4.6. Calculo da seccdo dos condutores utilizados em redes de distribui¢ao
4.6.1. Método da seccéo constante
4.6.2. Método da densidade de corrente constante
4.6.3. Método do minimo volume de material condutor
4.6.4. Método de Coltri-Teischmiiller
4.7. Fluxo de poténcia, energia reactiva e protecgdes em redes de distribuigao
4.8. Introdugdo ao estudo de correntes de curto-circuito em redes de distribuigéo
4.9. Aspectos gerais sobre subestagdes e postos de transformagdo na rede de distribuigao
Nogbes de produgdo distribuida, micro-geragdo e condigdes técnicas de interligagdo a rede
eléctrica

L

CONHECIMENTOS PREVIOS A VALORIZAR:

Conhecimentos de Circuitos Eléctricos, Analise de Circuitos, Instalagdes Eléctricas e Maquinas
Eléctricas.

OBJECTIVOS DIDATICOS:
Os objectivos desta disciplina sdo: compreender a constituigdo dos SEE; conceber, projectar, realizar e
explorar linhas de alta tensdo, bem como subestagbes e postos de transformagao; compreender as

diferentes tecnologias utilizadas na produgdo distribuida e micro-geragdo; conceber, projectar, realizar
e explorar sistemas de interligagdo de unidades de produgdo independentes a rede eléctrica.

METODOLOGIA DA DISCIPLINA:

A metodologia desta disciplina consiste em aulas tedricas e praticas. Tem um trabalho
pratico/laboratdrio.

METODO DE AVALIAGAO:

O Realizagdo de prova escrita — Frequéncia, Exame ou Exame de Recurso — (75 %)
O Trabalho pratico/laboratério (25 %)

DESCRICAO DAS PRATICAS:

Resolucdo de problemas propostos (célculo analitico ou computacional recorrendo a aulas
laboratoriais) e analise das solugdes obtidas.

BIBLIOGRAFIA:
[1] Antonio Gomez Expésito, “Andlisis y Operacion de Sistemas de Energia Eléctrica”, McGraw-

Hill, 2002.
[2] A. Manuel Matos, “Apontamentos da disciplina de Sistemas de Energia 1", FEUP,

http://paginas.fe.up.pt/~mam/SEE1. %7
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[3] J. Borges Gouveia, J. Pereira da Silva, J. Costa Matos, "Fluxo de Cargas”, Sebenta da
disciplina de SEE2 (4° ano — 1995/1996), FEUP.
[4] Richard C. Dorf (Editor-in-Chief), “The Electrical Engineering Handbook”, second edition, CRC

Press, IEEE Press, 1997.
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