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DISCIPLINA DE FUNDAMENTOS DE TELECOMUNICACOES

Curso: Engenharia Electrotécnica e de Computadores

Ano: 20 Regime: Semestral (2° Semestre)
Ano Lectivo: 2006/2007

Horas de Contacto Semestrais: 28h Tedrica, 28h Tedrico-Pratica; 14h Pratica-
Laboratorial; 5h Orientacao Tutorial.

Horas de Trabalho Autonomo: 87h

Créditos: 6 ECTS

Area: Telecomunicagoes

Docente: Assistente do 2° Triénio Pedro Daniel Frazdo Correia

PALAVRAS-CHAVE:
Teoria do Sinal, Comunicacdo analdgica e digital, Meios de Transmissao.
PROGRAMA:

Introdugdo as telecomunicagoes:
o Introducdo as telecomunicagdes;
o Sistemas de comunicagdo: comutacdo de pacotes vs. comutagado de circuitos.
o Rede Publica comutada;
o Redes de Dados e Modelo OSI;

e Teoria do sinal:
o Série de Fourier e Transformada de Fourier de sinais continuos;
o Energia, poténcia, (teorema de Parseval, Raleygh);
o Resposta em frequéncia de sistemas: filtros;
o O Decibel e unidades derivadas;
o Caracterizagao do ruido e relacdo sinal-ruido.

e Conversao analdgico-digital:
o Sistemas PCM:
= Teorema da Amostragem;
=  Pulse-Code Modulation (PCM);
= Modulagdo PCM Diferencial;
»  Modulagdo Delta.

e Meios fisicos de transmissdo:
o Meios fisicos de transmissdo (caracterizagao):
= Cobre: atenuagdo, largura de banda, ruido crosstalk, distorgdo linear e
nao linear; perdas por desadaptagao;
* Fibra dptica: modos de propagacdo, dispersao modal;
» LigagOes sem fios:
- Perda em espago livre;
- Mecanismos de propagagao;
- Antenas: caracteristicas;
- Balangos de poténcia.
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- e Técnicas de modulacdo com portadora continua:

& o Técnicas de Modulagdo:

S *  Modulaggo linear;

o *  Modulagao exponencial.
-
) e  Principios de transmissdo digital:

g‘ o Sistema de transmissdo digital;
- o Codificagao de canal;

- o Forma dos pulsos;

g o Comunicacdo M-aria;

At o Transmissdo de dados com portadora continua:
_“c’ - Técnicas de modulagdo;

- - Aplicagoes.
2

b o Multicanalizagdo.

Q. o Multiplexagem na frequéncia;

a o Multiplexagem no tempo;

] o Multiplexagem por divisdo de comprimento de onda;
) o Hierarquias de digitais;

% o Técnicas de espalhamento espectral;

“ e Tecnologias digitais.

o o Tecnologias de redes de acesso.

i,

e

i
R OBJECTIVOS DIDATICOS:
:é ¢ Compreender a andlise de frequéncia de sinais e sistemas continuos através da
b Transformada de Fourier;

S?iﬁ e Compreender os fundamentos da conversao analdgico-digital de sinais;
{? o Compreender o modo de funcionamento de um sistema de transmissao;
3 o Caracterizar os diferentes meios de transmissao;

o e Compreender as técnicas de modulagdo com portadora continua aplicadas em sistemas de
- transmissado analdgica e em sistemas de transmissao digital;

3: e Adquirir conhecimentos de tecnologias digitais de rede de acesso.

Wy

b

METODOLOGIA DA DISCIPLINA:

A metodologia desta disciplina consiste:
e Aulas expositivas para apresentagao dos contelidos programaticos;
e Aulas tedrico-praticas de resolugdo de problemas;
o Aulas praticas laboratoriais, onde se realizardo diversos de simulacdo em MATLAB e
trabalhos de laboratorio.

METODO DE AVALIACAO:
o Exame (70%)
¢ Trabalhos de laboratério (30%)

A admissdo a exame é condicionada a aprovagao da componente laboratorial.
Minimos da parte tedrica: 9,5/20 valores.
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DESCRICAO DAS PRATICAS:

Durante as aulas laboratoriais serao realizados os seguintes trabalhos praticos:

Simulagdo de resposta em frequéncia de sistemas lineares;

Simulagdo de sistemas de modulagdo com portadora continua;

Andlise de parametros fisicos com analisador de cablagem;

Comunicagao série;

Experiéncia laboratorial de Gerador de ruido e sua caracterizagio;

Experiéncia laboratorial de conversdo A/D com Modulagdo Delta / Modulagio DPCM;
Experiéncia laboratorial multiplexagem FDM,
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Nome: Pedro Daniel Frazdo Correia
Categoria: Assistente do 20 Triénio
Departamento: Engenharia Electrotécnica
Telefone: +315249328156

Email: pcorreia@ipt.pt
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