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Objectivos

O objectivo principal desta disciplina consiste em fornecer aos alunos alguns conceitos basicos
da Andlise Numérica nomeadamente nos Métodos Numéricos para a Resolugdo de Sistemas de
Equagoes Lineares, Célculo de Raizes de Equagoes Nao Lineares, Interpolagao Polinomial, Inte-
gracdo Numérica e Equagées Diferenciais Ordinarias. Como complemento, pretende-se dotar os
alunos da capacidade e sensibilidade de aplicagdo dos processos algoritmicos ministrados nesta
disciplina ¢ que serdo utilizados em algumas das restantes disciplinas do curso de Engenharia do
Ambicnte e Bioldgica.

Programa

1.

Temas introdutdrios: Representacido de nimeros; definicao e fontes de Erro; propagagao
do Erro; estabilidade em Anélise Numérica.

Algebra matricial e Sistemas de equagoes lineares: matrizes e normas. Métodos di-
rectos: método de eliminagao de Gauss (com ¢ sem pivotacdo) e decomposi¢ao LU; Métodos
iterativos: método de Gauss/Scidel e método de Jacobi. Representacdo matricial e con-
vergéneia. Condicionamento ¢ estabilidade.

. Equagbes Nao Lineares: Introdugdo. Localizagao de raizes. Métodos iterativos: Método

da Bissccgao, Método do Ponto Fixo, Método de Newton, Método da Secante e Método da
Corda Falsa. Aplicagéo a sistemas de equagoes nao lincares: o Método de Newton.

. Interpolagdo Polinomial: Introdugdo. Polinédmio interpolador de Lagrange. Polinémio

interpolador de Newton. Polinémio interpolador segmentado. Polinémio interpolador de
Hermite. Polinémio interpolador segmentado de Hermite. Aplicagdo a fungdes de duas
variaveis.

. Integracdao Numérica: Férmulas de Newton-Cotes: Trapézios e Simpson simples. Férmulas

dos Trapézios e de Simpson compostas. Férmulas de Gauss. Aplicagdo ao calculo de integrais
duplos.

. Métodos Numéricos para Equagoes Diferenciais Ordindrias: Introdugéo as equagoes

diferenciais ordindrias. Métodos de Taylor. Métodos de Euler. Métodos de Runge-Kutta.
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Avaliagao

Por frequéncia: A avaliagdo por frequéncia consiste na realizacio de duas provas classificadas

de 0 a 10 valores cada uma. A cotagado de cada uma das provas é distribuida por 8 valores
para a parte escrita e 2 valores para a vertente computacional, que consiste na rcalizacdo de
um trabalho pratico. O aluno fica aprovado por frequéncia se obtiver pelo menos 3 valores
em cada uma das duas provas e uma classificagéo igual ou superior a 10 valores na soma dos
testes.



Por exame:

¢ Sc o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua nota,
pode fazer o exame de época normal, que consistird numa prova escrita, classificada de
0 a 20 valores, cobrindo toda a matéria dada. O aluno fica aprovado se¢ nesta prova
obtiver uma classificagdo igual ou superior a 10 valores.

¢ Os alunos reprovados na época normal podem-se propor ao exame da época de recurso,
que consiste nurna prova escrita nos mesmos moldes da prova da época normal.

Nota importante: Os alunos com nota igual ou superior a 17 valores deverdo submeter-se a
uma avaliacao extraordinaria, caso pretendam manter essa nota.




