IPT ESTT AIF

INSTITUTO POLITECNICO DE TOMAR
Escola Superior de Tecnologia de Tomar

Arca Interdepartamental de Fisica

Curso de Engenharia do Ambiente e Bioldgica

Disciplina de Fisica Geral

12 Ano Regime: Semestral (19)
Ano Lectivo: 2006/2007 Carga Horéaria: 30T+30TP
' ECTS: 5

Docente das Aaulas tedricas e praticas: Mestre Rosa Brigida Fernandes (Prof. Adjunta)

Requisitos Prévios

Pretende-se, com estes requisitos prévios, informar os alunos sobre quais os conhecimentos
de base que lhes permitiram ter um bom (¢ mais facilitado) entendimento das matérias
leccionadas nesta disciplina. Sem estes requisitos, serd mais dificil para o aluno conseguir
cntender a ”linguagem fisica”e, por conseguinte, mais dificil ainda conscguir atingir os
objectivos minimos da disciplina. E por isso aconsclhdvel que o aluno estude previamente
cstes conceitos, ¢ recorra a ajuda dos docentes da disciplina ou dos docentes de Matematica
(de preferéncia) sempre que tiver dividas.

Trigonometria, Algebra (incluindo: Célculo vectorial) e Calculo (incluindo:
Fungbes, Célculo diferencial, Caleulo integral*)

*O célculo integral nao ¢ leccionado em nenhum ano da escolariedade anterior ao ensino
superior e, por isso, nas aulas de Fisica Geral faz-se, na altura apropriada, uma breve
introducao as nocodes de primitiva e integral. Sdo também dadas algumas regras de cédlculo
dc integrais basicos, bem como ¢ referida a interpretagio gréfica dos conceitos de derivada
e integral definido.

Bibliografia Recomendada:

e Livros de apoio do Ensino Secundério:

e Apontamentos e bibliografia das disciplinas de Anélise Matematica I, Analise Matemaética
IT ¢ Algebra Linear.
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e Apontamentos de revisao geral em livros de Fisica:

Alonso e Finn, Fisica, Apéndices A, Apéndices B (tépico de Fungdes trigonométricas
¢ de Angulos planos ¢ sélidos, tépico de Derivadas, tépico de Integrais bésicos)

Margarida ¢ Maria José, Fundamentos de Fisica, Apéndice A (tépico de Elementos de
cdlculo vectorial, Elementos de célculo diferencial e Nogoes de primitiva e de integral).

Objectivos

Nesta disciplina sdo dados os conceitos ¢ principios basicos da mecanica do ponto material
necessaria para o estudo das oscilagoes e ondas. Pretende-se que os estudantes fiquem
familiarizados com cstes principios e que se tornem capazes de os manipular, de modo a
os poder aplicar a situacoces concretas, resolvendo problemas nas areas referidas. Serdo
utilizados os programas de computador Maple, Excel e Modellus, para além de algumas
simulacoes flash ¢ java para auxiliar o aluno a estudar um dcterminado problema fisico
recorrendo a varios processos ¢ métodos. Os alunos serdo incentivados a pensar racional-
mente sobre o mundo fisico, aprendendo a obter, a analisar e a compreender os diversos
resultados (deduzidos a partir de principios bésicos) e scus limites de validade. Para evitar
que o aluno concentre o scu estudo na memorizacao de um conjunto de resultados é-lhe
facultado um formulédrio nos exames, sendo o préprio aluno incentivado a ir construindo o
scu proprio formuldrio.
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Programa ®Previsto (OCumprido
1. Introducgao 2 horas

(a) Diagnéstico do estado geral do aluno. Realizagdo de testes diagndsticos de
Mecanica e dc¢ Algebra.

(b) O que é fisica?

(c) Ramos da fisica cldssica.

(d) Estado actual da Fisica.

(e) Sistemas de coordenadas.

(f) Unidades de medida.

(g) Conversdo de unidades.

(h) Analise dimensional.

2. Revisao de algebra vectorial 6 horas

(a) Nogoes basicas da trigonometria clementar.

(b) Vectores ¢ escalares.

(c) Adigao grafica c analitica de vectores.

(d) Componentes vectoriais e escalares.

(e) Vectores unitdrios ou versores.

(f) Multiplicacdo de um vector por um escalar.

(g) Produto escalar ou interno. Aplicagdo ao calculo do trabalho realizado por uma
forca constantc ou & poténcia transmitida por uma forga.

(h) Produto vectorial ou cxterno. Aplicagao ao célculo do momento angular relati-
vamente a um ponto ou ao momento de uma forca relativamente a um ponto.

3. Interagoes e forgas 4 horas

(a) Interagoes fundamentais na natureza,suas intensidades relativas e alcances.

(b) Forgas a distancia: forga gravitica, forga cléctriéa, forca magnética, forga forte
e fraca.

(c) Estudo do campo gravitico produzido por uma massa pontual.

(d) Estudo do campo eléctrico produzido por uma carga pontual.

(e) Médulo, direcgao e sentido da forga magnética sobre uma carga pontual.

(f) Forcas dc contacto: reacgdo normal, atrito entre sélidos (cinético e estdtico),
atrito num fluido, forca eldstica, tensdo, forga de impulsdo, presséo e forca de
pressao, tensao de cisalhamento, forga de tensao superficial.
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Origem do atritc. Leis do atrito cinético ¢ estdtico. Factores que determinam o
coeficiente de atrito. Atrito em fluidos.

Forga de impulséo sobre um corpo imerso um fluido.

For¢a de sustentagdo sobre um avido.

Pressao ¢ forga de pressao.

Efeito da acgao de varias forgas aplicadas simultancamente. Principio da so-
breposicgao.

4. Introdugao & mecanica das vibragoes : 6 horas

(a)
(b)

~—~
[
—

Cinemaética escalar: posi¢do escalar sobre a trajectoria, velocidades escalares
média ¢ instantanca, accleragoes escalares média ¢ instantanca de uma particula.

Interpretagao grafica da derivada da posigdo em funcao do tempo e do integral
definido da velocidade, em ordem ao tempo. Extensdo destes conceitos para
a derivada da velocidade em fungdo do tempo e para o integral definido da
accleracao em ordem ao tempo.

Coordenada angular, velocidade ¢ accleragao angulares. Relagdo entre as quan-
tidades angulares ¢ as correspondentes quantidades lineares.
Movimento circular uniforme.
Movimentos periddicos: periodo e frequéncia.
Cinematica do movimento oscilatério.
O movimento relativo.
Leis da dinamica:
e Lci da Inércia ou primeira lei da dindmica,
e Lci Fundamental da Dindmica ou scgunda lei da dinamica,
e Lei da acgado-reacgao ou terceira lei da dindmica,
Trabalho ¢ poténcia realizados por uma forca.
Forga conservativa e energia potencial.
Oscilagoes ¢ forga eldstica. Solucao da equacao de Newton. Movimento harménico
simples. Excmplos.
Consideragoes encrgéticas relativamente ao movimento harmoénico simples.
Sobreposi¢do de dois MHS na mesma direcgdo ¢ em direcgdes perpendiculares.
Movimento amortecido.

Oscilagoes forgadas. Ressonancias.

5. Ondas: luz e som 4 horas

(a)

EAB

Introdugao.
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Descrigao do movimento ondulatério.
Equagao geral do movimento ondulatério.
Intensidade de uma onda.

Ondas progressivas e estacionérias.

Ondas transversais e longitudinais.

Efeito Doppler.
O som

)

)

)

)

)
(g) Reflexdo, refracgao e absorgao.
(h)

)

) Espectro da radiagao clectromagnética

)

Bibliografia Recomendada
e M. Margarida Costa ¢ Maria José Almeida Fundamentos de Fisica, Almedina (Ed.).

¢ Alonso e Finn, Fisica, Addison Wesley (Ed.)

Halliday ¢ Resnick, Fiisica, vols. I ¢ 11, Livros Técnicos ¢ Cientificos (Ed.).

Paul G. Hewitt, Fisica Conceitual.

sitc da docente Rosa Brigida http://www.e-learning.ipt.pt/, disciplina de Fisica
Computacional I (Os acetatos das aulas ndo contém tudo o que é 14 tratado, con-
stituem apenas um resumo da matéria abordada, e portanto ndo podem ser consid-
erados como um substituto 4 ida as aulas. As matérias dadas nas aulas podem nao
ser cobertas pelos livros da bibliografia e as discugoes ¢ exercicios 14 tratados podem
servir como base para algumas perguntas de exame. )
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Avaliacao

e Avaliagao continua O aluno que queira submeter-se a avaliacdo continua terd de se
inscrever como utilizador no site da docente: http://www.e-learning.ipt.pt, disciplina
de Fisica Computacional I, até no maximo 7 dias ap6s o primeiro dia de aulas tedricas.
Para a inscrigao referida, o aluno terd de ter uma conta de correio electrénico. Se este
nao a possuir, podera solicitd-la ao Gabincte de Informaética (http://www.gi.ipt.pt;
localizado no 22 piso do Edificio A, do polo principal, do IPT). O aluno terd também
de obter uma (sua) fotografia digital para que possa colocé-la no respectivo perfil do
sitc referido. Para a inscrigdo no site de e-learning acede-se ao endereco de inter-
net acima mencionado ¢ clica-se no icon ”Criar uma conta de utilizador!”, situado
no bloco superior esquerdo "Entrar”. Depois de preenchidos os dados solicitados
scleciona-se ”Criar a minha conta”. O aluno reccberd automaticamente uma men-
sagem do administrador da plataforma, Doutor Gongalo Velho, que contém um link
para a plataforma, ondc o aluno poderd finalmente confirmar o seu registo.

Na avaliagdo continua cspera-se que o aluno assista a todas as aulas: tedricas e
tedrico-praticas. Em todas elas o aluno serd solicitado a intervir. Em algumas
destas participacocs o aluno obterd uma pontuacgdo (Nyr), resultado da realizagao
de minitestes semanais presenciais, que contribuird em 20% para a sua nota final. Se
o aluno tiver nota minima de 2,0 valores (cm 4 valores) nos minitestes presenciais
poderd submeter-se a um exame final, classificado de 0 a 18 valores, sobre toda a
matéria leccionada. O cxame, com a duragdo aproximada de 4 horas, consistird cm
duas partcs, a parte A, cotada para 54%, ¢ a parte B, cotada para 36%. A parte A
consistird em 2 problemas, um dos quais scmelhante aos cstudados. A resolugao ¢é
feita por computador, com entrega de documento word com a resolugao devidamente
explicitada e fundamentada, bem como a entrega de ficheiros anexos com a resolugao
computacional (Maple ou Modellus). A parte B (também computacional) consiste
em 40 items de escolha miltipla de HRW ou similares. A nota final (Ng) do aluno
serd a soma da nota de avaliacdo continua(/Nyr) com a nota do exame final (Ngx):

Np = Nyt + Npx.

Se o aluno obteve na parte A do exame uma nota minima total de 5,4 valorcs em
10,8 e sc a nota total final do aluno for superior a 9,5 valores este ficard aprovado a
disciplina.

¢ Exame normal Todos os alunos poderdo submeter-se a exame da época normal.
Este exame, com a duragio aproximada de 4 horas, consiste em uma prova escrita,
classificada de 0 a 20 valores, sobrc toda a matéria leccionada. O exame! (computa-
cional) consistird em duas partes, a parte A, cotada para 60%, e a parte B, cotada
para 40%. A partc A consistird em 2 problemas, um dos quais semelhante aos estu-
dados. A resolugao ¢ feita por computador, com entrega de documento word com a

1o aluno tem de estar inscrito como utilizador no site da docente: http://www.e-learning.ipt.pt, disci-
plina de Fisica Computacional I
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resolugao devidamente explicitada e fundamentada, bem como a entrega de ficheiros
ancxos com a resolugao computacional (Maple ou Modellus). A parte B (também
computacional) consiste em 40 items de cscolha multipla de HRW ou similares. Se,
nesta prova, o aluno obtiver uma classificagdo superior ou igual a 10 valores, com um
minimo de 6 valores em 12 valores na parte A ¢ um minimo de 4 valores em 8 valores
na parte B ¢ aprovado. Os alunos que obtiverem classificagao superior ou igual a 16
valores serao submetidos a uma prova oral para defesa dessa nota, caso a queiram
manter. No caso dc falta de comparéncia & prova oral o aluno ficard com a nota final
igual a 15 valores.

¢ Exame de recurso

Se o aluno reprovou no exame da época normal, pode propor-se ao exame da época de
recurso (prova com as mesmas normas da época normal) que decorrerd em Fevereiro.

Horas de Gabinete até 13 de Janeiro de 2007

Docente Dia Horario Sala
24 F 10:00-11:00 B128
3*F 12:30-13:00 B103 ou B128
Rosa Brigida | 4% F | 12:30-13:00; 18:00-19:00 | B103 ou B128
52 F 12:30-13:00 B103 ou B128
5% F 18:00-19:00 B103 ou B128

Horas de Gabinete de 5 de Janeiro a 24 de Fevereiro 2007

Docente Dia | Horaéario Sala
Rosa Brigida | 42 F | 10:30-12:30 | B103 ou B128
53 F | 10:30-12:30 | B103 ou B128

Aviso importante: A docente ndo esclarcce dividas na véspera e ante-véspera dos respec-
tivos momentos de avaliagao.

Datas de avaliacao

Prova Dia Hora | Salas
Exame normal 8/2/2007 | 14:30 | B128
Exame de Recurso | 22/2/2007 | 14:30 | B128
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