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Objectivos

Nesta disciplina pretende-se dotar os alunos de conhecimentos em Algebra Matricial com aplicacao
a discussao e resolugao de sistemas de equagoes lineares, bem como de algumas nogdes de Espagos
Vectoriais, Determinantes, Valores Proprios e Geometria Analitica. Tratam-se de dreas de interesse
indiscutivel nos mais variados ramos de Engenharia.

Contetido Programatico

1. Matrizes

(a) Nogoes gerais e notagao;
(b) Algebra das matrizes;
¢) Sistemas de cquagoes lincares,

Método de eliminagdo de Gauss;

)
(c)
(d) Representacao matricial;
e)
)

(f) Caracteristica de nma matriz e aplicacdo a discuss@o da solugdo de um sistcma de
cquagoes lineares;
(g) Inversdo de uma matriz ndo singular: método de Gauss-Jordan;

(h) Decomposicao PTLU de uma matriz.
2. Espagos Vectoriais
(a) Introdugao;
(b) Definigao ¢ exemplos de espagos vectoriais;
(¢) Subespagos. Combinagodes lineares. Geradores. Dependéncia linear. Bases. Dimensao;
(d) Espago-linha ¢ espago-coluna de uma matriz.
3. Determinantes
a) Defini¢do e caleulo de determinantes de 2% e 32 ordem;

(b) Teorema de Laplace;
(¢) Menores complementares e complementos algébricos;

d) Aplicagdo de Teorema de Laplace ao cdlculo de determinantes;

(e) Propriedades dos determinantes




(f) Inversao dc matrizes;

(g) Resolucao de sistemas de equagdes lineares: Regra de Cramer
4. Matrizes, Determinantes e Geometria Analitica

(a) Produto interno de vectores;

(b) Produto externo ¢ produto misto: aplicagdes ao cilculo da drea de um paralelogramo
e ao volume de un paralelepipedo;

(¢) Representacgao analitica da recta,;

(d) Representagao analitica do plano;

(e)

(

f) Distancias.

Posicao relativa de rectas ¢ planos;

5. Valores e vectores préprios

(a) Valores e vectores proprios de uma matriz;
(b) Calculo de valores e vectores préprios;

{(c) Diagonalizagao.

Avaliagao
Por frequéncia:

A avaliacdo por frequéncia consiste na realizagéo de duas provas, classificadas de 0 a 10
valores cada uma. A cotagao de cada uma das provas é distribuida por 8 valores para
a parte escrita e 2 valores para a vertente computacional, que consiste na realizagao de
um trabalho recorrendo ao software Maple. O trabalho podera ser realizado em grupos,
com no maximo trés alunos, ou individualmente. O aluno fica aprovado por frequéncia
sc obtiver pelo menos 3 valores em cada uma das duas provas e uma classificagao igual
ou superior a 10 valores na soma dos testes.

Por exame:

e Sc o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua nota,
pode fazer o exame de época normal, que consistird numa prova escrita, classificada de
0 a 20 valores, cobrindo toda a matéria dada. O aluno fica aprovado se nesta prova
obtiver uma classificagdo igual ou superior a 10 valores.

e Os alunos reprovados na época normal podem-se propor ao exame da época de recurso,
que consiste numa prova cscrita com as mesmas caracteristicas da prova da época
normal.

Nota importante: Em qualquer uma das avaliagdes, se a classificacdo obtida for superior a 17
valores, o aluno deverd submeter-se a uma prova adicional (oral ou escrita) de defesa de nota, pois
caso contrario, ficard com a nota de 17 valores. Na realizagéo desta prova, o aluno tem assegurada
a classificacdo minima de 17 valores.
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