ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA DE TOMAR
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL
CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

DISCIPLINA DE TEORIA DE ESTRUTURAS 1
2° Ano Regime: Semestral (2°)
Ano Lectivo: 2006/2007 Carga horiria: 2T+3P
Docente: Carlos Jorge Trindade Silva Rente

@ INSTITUTO POLITECNICO DE TOMAR

Objectivos

Formulagfio e aplicagio de métodos sistematicos de analise do comportamento de estruturas reticuladas
em regime linear (analise estatica, linearidade material e linearidade geométrica) , nomeadamente para a
determinagdo de reacgdes de apoio, esforgos e deslocamentos em estruturas estaticamente indeterminadas
através dos métodos das forgas, deslocamentos e de Cross. Sensibilizagio para os factores que
condicionam o comportamento das estruturas no contexto do projecto estrutural.

Programa

1. Principios gerais do equilibrio elstico dos corpos sélidos.
1. Revisdes da estatica. Nogdes fundamentais
2. Estruturas em equilibrio
3. Estruturas de um s6 corpo e de varios corpos
2. Introdugdo & anélise de estruturas
1. Hipéteses simplificativas
Tipos de estruturas
Tipos de solicitagdes
Problema estrutural
Deslocamentos e deformagdes
Tensdes
Relagdes entre deformagdes e tensdes
Relagdes de equilibrio
9. Principio de sobreposigdo dos efeitos
3. Principio dos trabalhos virtuais
1. Deformag3o virtual
2. Principio dos trabalhos virtuais (PTV)
3. Trabalho de deformagéo
1. Trabalho de deformagdo em pegas lineares
1. Esforco normal
2. Esforgo transverso
3. Momento flector
4. Momento torsor
5. Expressdo geral do PTV
Célculo de deslocamentos em estruturas aplicando o PTV
Cilculo de integrais
Calculo dos deslocamentos devidos a variagdo de temperatura
7. Célculo de deslocamentos relativos
4. Introducdo ao Método das Forgas
1. Indeterminagdo estatica das estruturas reticuladas
1. Estruturas sem libertagtes
2. Estruturas com libertagdes
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3. Determinagio do grau de indeterminag3o estatica
Descrigdo do método
Matriz de flexibilidade
Sistematizag¢do da aplicagdo do método das forcas
Andlise de estruturas sujeitas a variagdes de temperatura € a pré-esforgo.
Andlise de estruturas com assentamentos de apoio ou apoios eldsticos
Anélise de estruturas mistas
Andlise de estruturas articuladas hiperestaticas
Simetria e anti-simetria
1. Estruturas simétricas com carregamento simétrico
2. Estruturas simétricas com carregamento antissimétrico
3. Estruturas simétricas com carregamento assimétrico

10. Célculo dos deslocamentos em estruturas hiperestaticas
5. Msétodos energéticos no cilculo de estruturas
1.

2.
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Hipo6teses simplificativas
Energia potencial de deformagéo

1. Teorema de Clapeyron
Trabalho externo
Trabalho interno
Teorema de Betti
Teorema de Maxwell
Teorema da reciprocidade das forgas
Os teoremas de Castigliano
Teorema de Manabrea

6. Introdugfio ao Método dos Deslocamentos
1.
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Anélise da viga biencastrada
1. Reacgdes devidas a assentamentos de apoio
2. Reacgdes devidas a cargas aplicadas
3. Matriz de rigidez
Indeterminagdc cinematica das estruturas reticuladas
1. Estruturas sem libertagdes
2. Estruturas com libertagdes
3. Determinaggo do grau de indeterminag#o cinematica
4. Estruturas com elementos rigidos
Descrigdo do método
1. Formulagdo directa
2. Formulag¢#o matricial
Sistematizag3o da aplicagdo do método dos deslocamentos
Andlise de estruturas articuladas hiperestaticas
Anélise de estruturas com barras rigidas
Anélise de estruturas sujeitas a variagdes de temperatura e a pré-esforgo.
Anélise de estruturas com apoios elésticos
Analise de estruturas sujeitas a assentamentos de apoio

7. Método de Cross

1. Estruturas de nds fixos e estruturas de nés méveis
2. Factor de rigidez e coeficiente de transmissdo
3. Coeficiente de distribuig¢do

4. Momentos iniciais ¢ momentos ﬁnais no método de Cross.
8. Introdugdo a teoria das linhas de influéncia



Avalia¢io

Avaliagdio continua com caracter informativo sobre os conhecimentos adquiridos realizada quer pela
resolugio de exercicios propostos, quer pelo recurso a mini-testes. A classificagao final corresponde a
classificagfio obtida em frequéncia ou a classificagdo obtida em exame.
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