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OBJECTIVOS

Fornecer aos alunos alguns conceitos basicos da Andlise Numérica nomeadamente no
Calculo de Raizes de Equagdes Nio Lineares, Interpolagdo Polinomial, Derivagdo, Integragao
Numérica ¢ Equag¢des Diferenciais Ordindrias.

Pretende-se dotar os alunos da capacidade e sensibilidade de aplicagdo dos processos
algoritmicos ministrados nesta disciplina e que serdo utilizados em algumas das restantes
disciplinas do curso de Engenharia Civil.

O programa proposto foi elaborado tomando como base de referéncia os conhecimentos

adquiridos pelos alunos, nos cursos que antecedem a sua entrada neste curso.

PROGRAMA

1 Equacdes Ndo Lineares

1. Introdugao
2. Localizagdo de raizes
3. Meétodos iterativos
a. Meétodo da Bissecgdo
b. Método do Ponto Fixo
¢. Meétodo de Newton
d. Método da Secante e Método da Corda Falsa
e. Aplicagdo a sistemas de equagdes nao lineares: o Método de Newton
4. Equagdes Polinomiais
a. Localizagdo e separagado de raizes
b. O Método de Bairstow

2 Sistemas de Equagoes Lineares

1. Introdugdo

2. Métodos Indirectos ou lterativos
a. Meétodo de Jacobi
b. Meétodo de Gauss-Seidel
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3 Interpolagio Polinomial

~N o kW —

Introdugao

O polinémio interpolador de Lagrange

O polindémio interpolador de Newton

O polinomio interpolador segmentado

O polindémio interpolador de Hermite

O polinomio interpolador segmentado de Hermite
Aplicagdo a fun¢des de duas variaveis

4 Derivacio e Integragdo Numérica

I. Deriva¢ao Numérica
2. Integragdo Numérica

a.

b.
C.
d

Formulas de Newton-Cotes: Trapézios e Simpson simples
Formulas dos Trapézios e de Simpson compostas
Formulas de Gauss

Aplicagdo ao calculo de integrais duplos

5 Meétodos Numéricos para Problemas Diferenciais Ordinarios

1. Métodos de Taylor
2. Meétodos de Euler
3. M¢étodos de Runge-Kutta
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AVALIACAQ

e Duas provas escritas, cotadas de zero a dez valores, uma a efectuar apds leccionados os
primeiros trés capitulos e outra no final do semestre sobre os dltimos trés capitulos
leccionados na disciplina.

e O aluno tem aprovagdo se a soma das notas das duas frequéncias for superior ou igual a dez
valores ficando dispensado de exame. No entanto, a classificagdo minima em cada
frequéncia é de trés valores e meio. O aluno que tenha nota inferior a dez valores (em

vinte valores possiveis) fica admitido a exame.

NOTA:
e Para qualquer das avaliagdes, se o aluno obtiver classificagdo igual ou superior a 17

valores devera ser sujeito a uma avaliagdo extraordinaria
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