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Docente responsavel pela disciplina

Prof. Adjunto Jodo Luis Farinha Antunes
(e Tk (b

Carga horéria da disciplina

2 horas tedricas por semana

2 horas praticas por semana e por turma

Objectivos

Esta disciplina aborda os temas habituais na Quimica Geral: Ligag¢do Quimica (nog¢des basicas), Solugdes,

Acido-Base, Redox e Compostos de Coordenagdo, tratando principalmente os sistemas aquosos.

Pretende-se que, no final da disciplina, os alunos sejam capazes de

i.  Saber ler e escrever formulas quimicas de compostos idnicos;
ii. Saber preparar solugdes nas diversas unidades de concentragéo;
iil. Saber escrever e compreender o sentido de equagdes quimicas simples nos temas da Quimica Geral;
iv. Compreender os mecanismos gerais da reactividade e do equilibrio quimico em sistemas aquosos ¢ a
sua aplicago a casos concretos da Conservagdo e Restauro;
O célculo quimico ¢ limitado aos aspectos praticos onde ele € necessario, como na preparagdo de solugdes e

calculos estequiométricos.

O desenvolvimento do programa tem em conta o facto de a maioria dos alunos se inscrever na disciplina com

conhecimentos de Quimica ao nivel do 9° ano da escolaridade basica.
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Método de avaliagio

Componente teérica.
Exame final escrito.
ou
Duas frequéncias que dispensam do exame quando ambas tenham avaliagdo superior ou igual a 10,0 valores.

Neste caso a nota da componente teérica da disciplina é a média das frequéncias.

Componente pratica
Relatérios dos trabalhos experimentais realizados no laboratdrio. A nota da componente pratica é a média
das notas de todos os relatdrios incluindo a avaliagdo do desempenho em laboratorio.
Os estudantes-trabalhadores devem combinar com o docente responsavel, logo na primeira aula pratica, a
melhor forma de poderern coadunar os seus horarios com os dos trabalhos praticos, cuja realizagdo é

obrigatdria.

Sdo APROVADOS os alunos que tenham avaliagdo superior a 10,0 valores em cada uma das componentes
tedrica e pratica. A nota final da disciplina é a média ponderada das componentes tedrica e pratica, valendo a

componente tedrica 70%.

Estdo dispensados da avaliagdo pratica os alunos que no ano lectivo transacto tenham obtido o valor minimo de

12 na avaliagdo pratica. Neste caso a nota final sera apenas a da componente tedrica.

Resumo do programa

1. Introdugio
1.1. A Quimica na Arte ¢ no Restauro
1.2. Revisdo de conceitos basicos de Quimica
2.  Solugdes
2.1. Condutividade de solugdes
2.2. Pratica de preparagio de solugdes
3. Acidos e bases
3.1. Equilibrio do Carbonato.
4. Sais
4.1. Pratica de identificagio de sais
5. Compostos de coordenacio
6. Oxidacdo-reducéo (redox)

Velocidade das reacgdes e equilibrio quimico
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1. Introducgio

1.1. A Quimica na Arte e no Restauro

Importancia da Quimica na arte e no restauro.
Materiais usados em arte ¢ restauro ¢ sua classificagéo.

1.2. Revisdo de conceitos basicos de Quimica
Conceitos basicos: atomo, elemento, molécula, ido, ides mais comuns, mole, simbolos quimicos,
féormulas quimicas, reacgdo quimica, equagdo quimica, processo fisico.
Tabela periédica: nomenclatura, electronegatividade.
Célculo quimico: unidades, miltiplos e submultiplos, massas molares, calculos estequiométricos.
Ligago quimica: idnica, covalente e metalica.
Oxidos: nomenclatura (0so, ico).

2. Solugdes

Solugdes aquosas € ndo aquosas.

Mecanismo da dissolug&o. Solvatagio.

A 4gua. Tipos de agua: corrente, destilada, bidestilada e desionisada. Propriedades da 4gua.
Solugdes verdadeiras, solugdes coloidais, coldides, emulsdes, dispersdes, aerossois.

Uso em Restauro.

Concentragdo de solugdes: unidades (g/l; mol/l; % ponderal; % volumétrica; ppm; partel:parte2)

2.1. Condutividade de solucdes
Solugdes condutoras e ndo condutoras. Electrolitos.
Resisténcia. Condutancia. Condutividade. Condutividade normalizada. Unidades.
Lei de Ohm. Lei de Pouillet.
Condutimetros. Células de medida de condutividade.
Proporcionalidade entre a condutividade e a concentrag@o das solugdes.

2.2, Pratica de preparacio de solucdes
Instrumentos de medida de volumes e massas/pesos. Rigor e Precisdo.
Preparagdo de solugdes, aquosas e nfo aquosas, com diversas unidades de concentrag@o e precisgo.
Medida da condutividade de solugdes preparadas e estudo do efeito da concentragéo.

3. Acidos e bases

Conceito de acido e base segundo Arrhenius e segundo Bronsted.
Pares conjugados acido-base.

Polidcidos e polibases. )
Forga dos 4cidos e das bases: Acidos fortes e acidos fracos. Acidos organicos e inorganicos.
Constante de acidez. Ka e pKa.

Escala de pH.

Medida de pH. Indicadores.

Acidos e bases mais comuns no Patriménio ¢ no Restauro.
Nomenclatura dos sais derivados (eto, ito, ato).

Espécies anfiproticas.

Tampdes de acido-base.

Neutralizagdo. Titulagdo acido-base.

Importancia do controle da acidez do meio em arte e restauro.

3.1. Equilibrio do Carbonato.
Evolug¢io do Carbonato com o pH do meio. Hidrogenocarbonato (Bicarbonato).
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Diagrama de especiagio.
Dissolugdo e reprecipitagéo do calcério por variagido do pH do meio.
Meteorizagdo das rochas carbonatadas por ac¢io do CO,, SO, (chuvas acidas) e nitratos.

Sais

Importancia dos sais em arte e restauro.

Sais soluveis e insoliveis. Sais polihidratados.

Sais mais comuns. Proveniéncia dos sais.
Solubilidade. Produto de solubilidade.

Movimento dos sais no interior dos materiais porosos.
Degradagdo dos materiais porosos por ac¢o sais.
Dessalinizag¢do de objectos.

4.1. Pratica de identificac¢iio de sais

Identificagfo de cloretos, sulfatos e carbonatos com nitrato de prata, nitrato de bario e acido nitrico.
Monitorizagio da dessalinizagdo de um objecto por condutimetria .

Compostos de coordenagio

Nogdo de complexo ou composto de coordenagdo. Ido central. Ligandos.

N° de coordenagio.

Ligandos mono e polidentados. Quelatos. Agentes sequestrantes.

O uso de compostos de coordenagdo em restauro.

O caso particular do EDTA. Influéncia do pH e do tipo de ido complexado na sua acgo.

Oxidac¢io-reducio (redox)

Nog¢do de oxidagio e redugio, redutor e oxidante.

Numeros de oxidagdo comuns dos elementos Hidrogénio, Oxigénio, alcalinos e em substincias elementares.
Potencial de redug@o. Série electroquimica. Nog#o de semi-reacgio

Elemento de pilha. Catodo e anodo. Elemento de pilha bimetélico e de concentragio.

Redugio electrolitica e redugdo electroquimica.

Oxidantes e redutores usados em restauro.

Velocidade das reaccdes e equilibrio quimico

Diagramas de energia potencial para as reac¢des quimicas
Energia de activagdo

Factores que influenciam a velocidade das reacgdes
Constantes de equilibrio

Principio de Le Chatelier

+ 1 frequéncia
+ 2 flexibilizagdo
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