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PROGRAMA DA DISCIPLINA DE PROCESSOS QUIMICOS
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Ano Lectivo: 2007/2008 Carga Horaria: 30T + 30TP
Docente: Henrique Pinho, Prof. Adjunto ECTS: 5,5

Objectivo da disciplina:

A disciplina tem como objectivo complementar os conhecimentos sobre procedimentos de céalculo em
Engenharia Quimica ministrados na disciplina de Balang¢os de Matéria e de Energia. Pretende-se ainda
abordar casos industriais complexos, onde € necessario combinar os balangos de massa e de energia, e
desenvolver os métodos de resolugio de balangos por meios informaticos.

Programa

1. Previsdo de propriedades termofisicas e termoquimicas

1.1. Meétodos de previsao de propriedades.

1.2. Estimativa de entalpia de mudanga de fase.

1.3.  Estimativa de capacidade calorifica.

1.4. Estimativa de entalpia de reacgao.

2, Balangos de massa em sistemas multifasicos.

2.1.  Calculos em processos com andares.

2.2.  Extracgao sélido-liquido: lavagem de sdlidos e lixiviagéo.

2.2.1. Aplicagbes, tipos de operacéo e descricdo dos equipamentos mais comuns.

2.2.2. Principio de separacdo e modelos simplificados. Definicdo das principais variaveis a
considerar na resolugao dos balancos de massa.

2.2.3. Métodos de resolucéo dos balangos de massa: analiticos, iterativos e graficos.

2.3. Extracgao liquido-liquido.

2.3.1. Aplicagdes, tipos de operagao e descrigdo dos equipamentos mais comuns.

2.3.2. Principio de separagao, constante de particao e constante de distribuigcdo.

2.3.3. Definicao das principais variaveis a considerar na resolugao dos balangos de massa.

2.3.4. Andares de equilibrio. Métodos analiticos e graficos de resolugdo dos balangos de
massa. Métodos directos e métodos iterativos.

2.3.5. Extraccao liquido-liqguido com solventes imisciveis.

2.3.6. Extracgéo liquido-liquido com solventes parcialmente misciveis.

3. Balangos de energia em processos de mistura e solugéo.

3.1.  Entalpia de mistura e entalpia de solugao.

3.2. Utilizacéo de valores tabelados e de representacgdes graficas.

3.3.  Metodologia de resolugao dos balangos de energia.

4. Balangos de energia combinados com balangos de massa.

41. Caso de balangos de massa e de energia independentes.

4.2. Caso de balancos de massa e de energia dependentes. B

4.3. Resolugido por meio de métodos computacionais. T
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Avaliacio
A avaliacdo de frequéncia consiste na resolugcdo de exercicios e num trabalho de grupo com
um peso de 25%, e de um teste escrito, com um peso de 75% e nota minima de 9 valores.

Nas restantes oportunidades previstas no Regulamento Académico - exame final ou exames
de recurso e de épocas especiais — a avaliagdo consiste apenas num teste escrito.

Bibliografia

R. M. Felder and R. W. Rousseau, Elementary Principles of Chemical Processes, 3rd ed.,
Wiley (2000) — [22294+15376, 2% ed.].

O. A. Hougen, K. M. Watson and R. A. Ragatz, Principios dos Processos Quimicos, Vol. |,
versdo Portuguesa do Eng® F. Magalhaes llharco, Ed. Lopes da Silva (1972) — [20570 a
20573].

D. Himmelblau, Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering, Prentice-Hall, 6th
ed. (1996) — [20534 e 20535, 52. Ed.].

W. L. McCabe, J.C. Smith, P. Harriot, Unit Operations of Chemical Engineering, 6th. Ed,
McGraw-Hill (2001) - [251 (22%ed.) + 22330].

Apontamentos das aulas tedricas e Enunciados de exercicios.

Bibliografia complementar

J. M. Coulson and J.F. Richardson, Tecnologia Quimica, Vols. Il e VI, Edigao Portuguesa do
Prof. Dr. C.C. Ramalho, 22 Ed., Gulbenkian (1991) - [11046 +13976, vol.l; 13971+13968, vol.
VI].

R. H. Perry and D. Green, Perry’s Chemical Enginneers’ Handbook, McGraw-Hill, 6th ed.
(1984) - [14181].

R. E. Treybal, Mass-Transfer Operations, McGraw-Hill, 3rd ed. (1980).
Austin, G.T., Shreve’s Chemical Process Industries, McGraw-Hill, 5th ed. (1984).

Moulijn, J.A., Makkee, M. and Van Diepen, A., Chemical Process Technology, Wiley (2001).
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