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OBJECTIVOS DA DISCIPLINA

Com esta disciplina pretende-se:

e estudar os métodos instrumentais de analise que envolvem absor¢do, emissdo e dispersdo de
energia

e estudar as técnicas separativas que envolvem a extracgdo por solventes

e aplicar os conhecimentos adquiridos a analise quantitativa

PROGRAMA

CAPITULO 1

METODOS OPTICOS EM QUIMICA ANALITICA
EMISSAO, ABSORCAO E DISPERSAO DE ENERGIA RADIANTE

1.1-Classificagdo dos métodos Opticos de absorgao.
1.1.1-Espectrofotometria de absorgéo.
1.1.1.1-Absorg¢do nas varias regides espectrais.
1.1.1.2-Mecanismos de absorgdo nos atomos e moléculas.

1.2-Caracteristicas de energia radiante
1.2.1-Unidades de comprimento de onda.
1.2.2-Energia da radiagdo electromagnética.
1.2.3-Radiagdo monocromatica.
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CAPITULO I1
ABSORCAO E DISPERSAO DA ENERGIA RADIANTE

A-Espectrofotometria do visivel e ultravioleta

2.1-Absorg¢do da radiagdo
2.1.1-Aspectos gerais
2.1.2-Lei de Lambert e Beer
2.1.3-Desvios quimicos da lei de Beer

2.2-Nomenclatura em espectrofotometria
2.3-Ordem de grandeza das concentragdes e outras grandezas.

2.4-Apresentagdo grafica dos dados

2.5-Origem dos erros em espectrofotometria
2.5.1-Uso da radiagdo ndo monocromética.

2.6-Espectrofotometros
2.6.1-Fontes de energia
2.6.2-Prismas ¢ redes de difrac¢do. Células de absorgdo.
2.6.3-Detectores e amplificadores
2.6.4-Tipos de espectrofotometros

2.7-Desvios instrumentais a Lei de Beer.

2.8-Precisdo em andlise espectrofotométrica
2.8.1- Aspectos gerais
2.8.2- Colorimetria
2.8.3- Espectrofotometria
2.8.4- Aumento da precisdo por espectrofotometria diferencial

2.9-Aplicagdes de Espectrofotometria do ultravioleta e visivel
2.9.1- Anélise qualitativa. Identificagdo de espectros electronicos
2.9.2- Analise Quantitativa
2.9.2.1-Condig¢des da solugdo e selec¢do do solvente apropriado

2.9.2.2-Selecgdo do comprimento de onda ou comprimentos de onda

apropriados

2.9.2.3-Métodos de célculo - curva de calibragdo e método absoluto
2.9.2.4-Eliminagfo de interferéncias - Métodos da Adigao de Padrédo

2.9.2.5-Determinagéo espectrofotométricas simultaneas
2.9.2.6-Titula¢des fotométricas
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B-Dispersao da energia radiante (turbidimetria e nefelometria)
2.10-Introdugéo

2.11-Dispersdo de Rayleigh

CAPITULO 11
FOTOMETRIA DE CHAMA

3.1-Principios tedricos
3.1.1- Espectro de emissdo
3.1.2- Mecanismo de dissocia¢do
3.1.3- Intensidade das riscas espectrais atdmicas

3.2-Sistemas instrumentais

3.2.1- Introdugdo

3.2.2- Chama como fonte de emissdo

3.2.3- Gases usados na produgdo da chama

3.2.4- Gases de combustio

3.2.5- Sistemas de atomizagdo

3.2.6- Queimador
3.2.6.1- Queimadores ndo atomizadores
3.2.6.2- Queimadores atomizadores

3.3-Diferentes tipos de fotometria de chama de emissdo
3.3.1- Fotometria de chama directa
3.3.2- Fotometria de chama indirecta
a) Fotometria de chama indirecta por diferenca
b) Fotometria de chama indirecta por substituigdo
¢) Fotometria de chama indirecta por efeitos secundarios
- Pelo aparecimento de bandas
- Por depressdo de radiagdes

3.4-Tipos de interferéncia
3.4.1- Interferéncia espectral
3.4.2- Emisséo de fundo
3.4.3- “Self-absor¢do”
3.4.4- lonizagdo
3.4.5- Interferéncias quimicas
3.4.6- Interferéncias de matriz

3.5-A fotometria de chama em Quimica Analitica
3.5.1-Exactiddo e Precisdo em Fotometria de Chama
3.5.2-Limite de detec¢do e sensibilidade das determinagdes
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3.6-M¢étodos de calculo
3.6.1-Introducéo
3.6.2-Método da Curva de Calibragdo
3.6.3-Método de Adigdo de Padrdo
3.6.4-Método do Padrdo Interno
3.6.4.1-Caracteristicas de um elemento a usar como padréo interno

CAPITULO IV
ESPECTROSCOPIA DE ABSORCAO ATOMICA
4.1-Introdugéo

4.2-Principios tedricos
4.2.1- Atomizagao
4.2.2- O mecanismo de absor¢do
4.2.3- Populagdo atomica
4.2.4- Lei de Lambert-Beer
4.2.5- Significado da largura das riscas em absor¢do atomica

4.3-Aparelhagem
4.3.1- Fontes para absor¢do atomica
4.3.2- Tipos de chama usados em absor¢do atdmica
4.3.3- Sistemas de atomizagdo
4.3.4- Queimador

4.4-Limita¢Ges em absorc¢do atomica
4.4.1- Exactiddo
4.4.2- Preciséo
4.4.3- Sensibilidade e limite de deteccdo

4.5-Interferéncias
4.6-Analise Quantitativa
4.6.1- Método de adi¢do de padrdo e do padrdo interno

4.6.2- Métodos de separagio e pré-concentragdo da amostra

4.7-Andlise qualitativa
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CAPITULOV
EXTRACCAO POR SOLVENTES
5.1-Extracg¢@o de solidos
5.2-Extracc¢do liquido-liquido
5.2.1- Equilibrio de parti¢cdo
5.2.2- Sistemas de extrac¢do
5.2.3- Métodos experimentais
-Extrac¢do simples
-Extrac¢do continua

-Extrac¢do em contracorrente
-Aplica¢des da extrac¢do em contracorrente

PRATICAS DE ANALISE QUIMICA

-Determinagéo espectrofotométrica do pKa do indicador verde de bromocresol
-Determinagdo turbidimétrica do teor em sulfatos numa agua
-Determinagdo do sodio e do potassio numa agua por Fotometria de Chama de Emissédo

-Extrac¢do liquido-liquido - Determinag@o da razdo de distribui¢do do iodo nos sistemas:
tetracloreto de carbono-agua e cloroférmio-agua
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METODO DE AVALIACAO

Realizagdio de um teste escrito e/ou exame final sobre a matéria tedrica (T). Elaboragdo de
um relatorio referente a cada trabalho pratico efectuado (P).

A admissdo a avaliagdo correspondente a parte tedrica depende da execugdo experimental
de todos os trabalhos praticos e da elaboragdo dos respectivos relatorios.

A nota final sera a média ponderada das duas partes segundo a formula: 0.8T+0.2P, tendo
como nota minima em cada conjunto de avaliagdo 10 valores.
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