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Objectivos

Nesta disciplina pretende-se dotar os alunos de conhecimentos em Algebra Matricial com aplicagio
A discussdo e resolucdo (exacta ou aproximada) de sistemas de equagdes lineares, bem como de
algumas nococs de Espacos Vectoriais, Determinantes e Valores e Vectores Proprios. Tratam-se
de dreas de interesse indiscutivel nos mais variados ramos de Engenharia.

Contetido Programatico

1. Matrizes

a) Nogoes gerais e notacao;

(

(b) Algebra das matrizes;

(¢) Sistemas de equagoes lineares;
(

)
d)
(e¢) Método de eliminacao de Gauss;
(®)

¢
Representacao matricial;

Caracteristica de uma matriz e aplicagao a discussdo da solugdo de um sistema de
equagoes lineares;

(g) Inversdo de uma matriz ndo singular: método de Gauss-Jordan;

(h) Decomposi¢ao PTLU de uma matriz;

(i) Métodos iterativos para a aproximagdo da solugdo de um sistema de equagdes lincares:

métodos de Jacobi e Gauss-Seidel.

2. Espagos Vectoriais

(a) Introducao;

(b) Definigao e exemplos de espagos vectoriais;

(c) Subespagos. Combinagoes lineares. Geradores. Dependéncia linear. Bases. Dimensao;

(d) Espago-linha e espago-coluna de uma matriz.

3. Determinantes
(a) Definicio ¢ calculo de determinantes de 22 e 32 ordemy;
(h) Teorema de Laplace:

{¢) Menores compleinentares ¢ complementos algébricos;
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(d) Aplicagdo de Teorema de Laplace ao cdlculo de determinantes;
{c) Propriedades dos determinantes;
(f)

(2) Resolugio de sistemas de equagdes lineares: Regra de Cramer.

Inversao de matrizes;

4. Valores e vectores proéprios

(a) Valores e vectores préprios de uma matriz;

(b) Calculo de valores ¢ vectores proprios;

(c) Diagonalizagao;
)

(d) Aplicacdo & analise de convergéncia dos métodos de Jacobi e Gauss-Seidel.

Avaliagao
Por frequéncia:

A avaliaciio por frequéncia consiste na realizacdo de duas provas escritas, classificadas
de 0 a 10 valores cada uma. O aluno fica aprovado por frequéncia se obtiver pelo menos
3 valores em cada uma das duas provas escritas, e se a soma das classificacdes obtidas
nestas provas for igual ou superior a 10 valores.

Por exame:

e Se o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua nota,
pode fazer o exame de época normal, que consistird numa prova escrita, classificada de
0 a 20 valores, cobrindo toda a matéria dada. O aluno fica aprovado se nesta prova
obtiver uma classificagdo igual ou superior a 10 valores.

e Os alunos reprovados na época normal podem-se propor ao exame da época de recurso,
que consiste numa prova escrita com as mesmas caracteristicas da prova da ¢poca
normal.

Nota importante: Em qualquer uma das avaliagoes, se a classificagao obtida for superior a 17
valores, o aluno devers submmeter-se a-uma prova adicional (oral ou escrita) de defesa de nota, pois
caso contrario, ficara com a nota de 17 valores. Na realizacdo desta prova, o aluno tem assegurada
a classificagdo minima de 17 valores.

Bibliografia Recomendada

o . Dias Agudo, Introdug¢do Algebra Linear e Geometria Analitica , Escola Editora, Lisboa,
1978.

e M. Ferreira, Algebm Linear , Edigoes Silabo, Lisboa, 1993.

e E. Giraldes, P. Smith, Curso de Algebm Linear e Geometria Analitica, Mcgraw-Hill, Lisboa,
1995.

e S. Lipschutz, Algebra Linear. Mcgraw-Hill, S. Paulo, 1972.
e (. Luis, C. Silva Ribeiro, /flgebm Linear, Mcgraw-Hill, Lisboa, 1985.

o L. T. Magalhdes, Algebm Linear como Introdu¢do o Matemdtica Aplicada, Texto Editora,
1989.

o C.D. Mcyer, Matriz Analysis and Applied Linear Algebra, SIAM, Philadelphia, 2000.

¢ C. Monteiro, G. Pinto, Algebra Linear e Geometria Analitica, Problemas e Exercicios,
Mecgraw-Hill , Lisboa, 1997.

o W. Nicholson. Linear Algebra with Applications, PWS Publishing Company, Boston, 1995.
e M. Noble, J. Daniel, Applied Linear Algebra, Prentice-Hall Inc., New Jersey, 1998.

2 /éjmﬁm‘jyj«,m&‘qu

< —

T



M. R. Valenca, Métodos Numéricos, Instituto Nacional de Investigacao Cientifica, 1990.
H. Pina, Métodos Numéricos, McGraw-Hill, 1995.

M. Heath, Scientific Computing: an Introductory Survey, McGraw-Hill, 2007.

R. Burden e J. Faires, Numerical Analysis, John Wiley & Sons, 1993.

i 0l as Jaflista




