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DISCIPLINA DE INTRODUCAO A ELECTRONICA DIGITAL

Curso: Engenharia Informatica
Ano: 1° Regime: Semestral (2° Semestre)
Ano Lectivo: 2007/2008
Horas de Contacto Semestrais: T:28h; PL:42h; OT:5h; O:5h;
Horas de Trabalho Autonomo: 85h
Créditos: 6 ECTS
Docentes: Assistente do 29 Triénio Pedro Daniel Frazao Correia
Professor Adjunto Raul Manuel Domingos Monteiro
Professor Adjunto Manuel Fernando Martins de Barros

PALAVRAS-CHAVE:

Electricidade e Electrdnica, Electronica Digital, Dispositivos de Logica Programavel, Linguagens
Descritivas de Hardware.

PROGRAMA:
Programa de Introducdo a Electronica Digital

I — Analise de circuitos

Definicdes e convengoes.
Carga eléctrica, corrente, tensdo, energia e poténcia.

Formas de corrente Eléctrica
Corrente unidireccional e corrente de sentido variavel. Exemplos e aplicagbes. Efeitos
fisiologicos da corrente eléctrica.

Sistemas de unidades
Sistema internacional. Outros sistemas; exemplos. Notagao cientifica.

Caracterizacdo dos materiais.
Resisténcia eléctrica e resistividade. Condutancia eléctrica e condutividade. Materiais
condutores, semicondutores e isoladores; ligas metalicas. Variacdo com a temperatura.

Leis de Kirchoff
Conceitos de malha, nd, ramo e rede
Leis de Kirchoff
Aplicagdo das leis de Kirchoff em circuitos com uma malha.
Aplicacdo das leis de Kirchoff em circuitos com duas malhas.
Associagao de resisténcias
Conceito de ligagdo em série e em paralelo
Associagdo de resisténcias em série e em paralelo
Divisores de tensao e de corrente

Teoremas Fundamentais dos Circuitos Eléctricos
Teorema de Thevenin: Aplicagoes.
Teorema da sobreposigdo: Aplicagoes.
Teorema da maxima transferéncia de poténcia: Aplicagoes.
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II - Dispositivos Semi-condutores
- Diodos
- Diodos de Jungao.
- Rectificadores.
- Diodos de Zener.

- Transistores bipolares
- Modos de funcionamento.
- Andar de Emissor Comum.
- Polarizacao estabilizada.

- Transistores MOS
- Estruturas e simbologia.
- Caracteristicas. Funcionamento em repouso.
- Circuitos integrados NMOS e CMOS
- Interruptores MOS

III - Electrénica Digital

- Circuitos digitais CMOS

- Circuitos digitais Bipolares

- Familias logicas

- Memérias

- Dispositivos légicos programaveis
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1V - Linguagens Descritivas de Hardware

- Linguagem VHDL

- Os niveis de abstraccao da linguagem

- Componentes VHDL: Entidade e arquitectura

- Template VHDL

- VHDL Concorrente e Sequéncial

- Tipos e Iniciacdo de Variaveis

- Operadores Relacionais e Aritméticos

- Os construtores mais utilizados no VHDL concorrente

- Os construtores para Flip-Flops e Registos

- Hierarquia e modelo estrutural

- Parametrizacao

- Construgdo de programas utilizando funcoes e procedimentos

- Fungdes parametrizadas:
- Sintese de hardware de multiplicagao e divisdo
- Sintese de memaria
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OBJECTIVOS DIDATICOS:
e Analisar circuitos Eléctricos DC, utilizando as leis fundamentais da analise de circuitos;

e Conhecer as caracteristicas dos dispositivos semicondutores usados na electronica analdgica e
electronica digital;

Projectar e analisar circuitos digitais;
Utilizar ferramentas de projecto para conceber e simular circuitos digitais programaveis;

METODOLOGIA DA DISCIPLINA:

A metodologia desta disciplina consiste:
 Aulas expositivas para apresentagdo dos contetdos programaticos;
e Aulas tedrico-praticas de resolugao de problemas;
e Aulas praticas laboratoriais.

METODO DE AVALIACAO:
Avaliagao:
Prova Escrita: 14 Valores;
Componente Laboratorial: 6 Valores;
Avaliagao continua:
Duas frequéncias no semestre;
Trabalhos de laboratorio;
- A admiss3o a exame é condicionada a aprovagdo da parte laboratorial.

- Minimos da prova escrita: 9,5/20 valores.

DESCRICAO DAS PRATICAS:

Durante as aulas laboratoriais serdo realizados os seguintes trabalhos praticos:
Trabalho n° 1 - Circuitos Eléctricos.

Trabalho n° 2 - Transistores Bipolares.

Trabalho n° 3 — Sintese de Fungoes logicas em VHDL

Trabalho n° 4 — Descodificador de 7 segmentos em VHDL para CPLD.
Trabalho n° 5 — Sintese de Contador em VHDL para CPLD.

BIBLIOGRAFIA:

« Jaime Santos, Andlise de Circuitos Circuitos Eléctricos, Minerva, 1997,
e William H. Hayt Jr. , Jack E. Kemmerly, Engineering Circuit Analysis, McGraw Hill, 52 Edicao,

1993;

e Manuel de Medeiros Silva, “Introducdo aos Circuitos Eléctricos eElectronicos”, F.C. Gulbenkian,
1996;

« Manuel de Medeiros Silva, “Circuitos com Transistores Bipolares e MOS”, F.C. Gulbenkian,
1999;

e Sedra/Smith, Microelectronic Circuits, Oxford University Press, 1998;

« James O. Hamblen, “Rapid Prototyping of Digital Systems”, Kluwer Academic Publishers,
2000;

e Peter J. Ashenden, "The Student’d Guide to VHDL", Morgan Kaufmann Publishers, 1998;

e Andrew Rushton,"VHDL for Logic Synthesis”, John Wiley and Sons, 1998;
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