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Objectivos

Nesta disciplina pretende-se dotar os alunos de conhecimentos em Algehm Matricial com aplicacao
4 discussao ¢ resolucio (exacta ou aproximada) de sistemas de equagbes lineares, bem como de
algnmas nocoes de Espagos Vectoriais, Determinantes e Valores e Vectores Préprios. Tratam-se
de dreas de interesse indisentivel nos mais variados ramos de Engenharia.

Contetido Programatico

1. Nimeros complexos

(a) Forma algébrica e trigonométrica;
(b) Poténcias e raizes;

(¢) Formulas de De Moivre.

2. Matrizes e Sistemas de Equagoes Lineares

(a) Nogoes gerais e notacao;

(b) Operagoes sobre matrizes;

(¢) Sistemas de equagoes lineares;

(d) Representagiao matricial;

(e) Método de eliminacao de Gauss:

(f) Caracteristica de nma matriz e aplicacdo a discussao da solugao de um sistema de

equagoes lineares:

(g) Inversio de uma matriz ndo singular: método de Gauss-Jordan;

(h) Decomposicao PT LU de uma matriz;

(i) Métodos iterativos para a aproximagao da solugao de um sistema de equagoes lineares:
métodos de Jacobi e Gauss-Seidel.
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3. Espagos Vectoriais

(a) Introducao;
(b) Definicao e exemplos de espagos vectoriais;
(¢) Subespacos. Combinacoes lineares. Geradores. Dependéncia linear. Bases. Dimensao;

(d) Espaco-linha e espago-coluna de uma matriz.
1. Determinantes

Definicio ¢ cdleulo de determinantes de 2% e 3% ordem;
Teorema de Laplace;

Menores complementares e complementos algébricos;

)
d) Aplicacio de Teorema de Laplace ao cileulo de determinantes;
) Propriedades dos determinantes:
) Inversao de matrizes;

)

Resolucao de sistemas de equagoes lineares: Regra de Cramer.
5. Valores e vectores préprios

(a) Valores e vectores proprios de uma matriz;
(b) Céleulo de valores e vectores proprios;
(¢) Diagonalizagao;

(d) Aplicaciao a analise de convergéncia dos métodos de Jacobi e Gauss-Seidel.

Avaliacao
Por frequéncia:

Alunos em regime ordindrio: A avaliagao por frequéncia consiste na realizacao de
duas provas escritas, classificadas de 0 a 8 valores cada uma, e na realizagao de um
trabalho computacional recorrendo ao software Maple, classificado de 0 a 4 valores. O
trabalho podera ser realizado em grupos, com no maximo trés alunos, ou individual-
mente. O aluno fica aprovado por frequéncia se obtiver pelo menos 2.5 valores em cada
uma das duas provas escritas e pelo menos 1.5 valores no trabalho computacional, e se
a soma das classificagdes obtidas nas provas eseritas e no trabalho computacional for
igual ou superior a 10 valores.

Alunos em regime trabalhador estudante: A avalia¢io por frequéncia consiste na
realizagio de duas provas escritas, classificadas de 0 a 10 valores cada numa. O aluno fica
aprovado por frequéncia se obtiver pelo menos 3 valores em cada uma das duas provas
escritas, e se a soma das classificagoes obtidas nestas provas for igual ou superior a 10
valores,

Por exame:

e Se o aluno foi admitido a exame, pode fazer o exame da época normal, que consistira
numa prova escrita, classificada de 0 a 20 valores, sobre toda a matéria leccionada.
A classificacao obtida no exame serd calculada através da féormula

max {CTPE,CTC + % % CPE}

em que C'PE representa a classificacio obtida na prova escrita e CTC' representa a
classificagiao obtida no trabalho computacional.
O aluno fica aprovado se obtiver uma classificagao ignal ou superior a 10 valores.
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e Se o aluno foi dispensado de exame, por ter obtido aprovagao por frequéncia, mas

pretende melhorar a sua classificagao, pode igualmente fazer o exame da época normal,
que, como ji foi referido anteriormente, consistird numa prova escrita, classificada de 0
a 20 valores, sobre toda a matéria leccionada.
Na realizacao desta prova o aluno tem assegurada a classificacdo minima ja obtida na
avaliacio por frequéncia, ficando com a classificagdo final correspondente a melhor das
classificacoes obtidas, de entre aquela classificagio e a classificagao obtida no exame,
sendo esta nltima classificagao obtida através da férmula de calculo apresentada ante-
riormente.

e Os alunos reprovados na época normal podem propor-se ao exame da época de recurso,
que consistird numa prova escrita, classificada de 0 a 20 valores, sobre toda a matéria
leccionada. Como habitualmente, o aluno fica aprovado se nesta prova obtiver wna
classificacao igual ou superior a 10 valores.

Nota importante: Em qualquer uma das avaliagoes, se a classificagao obtida for superior a 17
valores, o aluno devera submeter-se a numa prova adicional (oral ou escrita) de defesa de nota, pois
caso contrario, ficard com a nota de 17 valores. Na realizagio desta prova, o aluno tem assegurada
a classificagao minima de 17 valores.

Calendério das Avaliagoes

As datas previstas para as provas de avaliagao sao:

| Prova ] Data Hora | Sala |
1* Frequencia 17 de Novembro de 2007 | a definir | a definir
22 Frequencia 9 de Janeiro de 2008 9:30 0219
Exame 25 de Janeiro de 2008 9:30 0219
Recurso 19 de Fevereiro de 2008 9:30 0219
Trabalhador Estudante | 9 de Setembro de 2008 16:00 B255
Epoca Especial 23 de Setembro de 2008 16:00 B255

Nota importante: No inicio de cada época de avaliagoes, os alunos deverao confirmar estas
datas. :
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