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Objectivos

Compreender a constituicdo dos SEE; conceber, projectar, realizar e explorar linhas de alta tensado,
bem como subestacBes e postos de transformagdo; compreender as diferentes tecnologias utilizadas
na produgdo distribuida e micro-geragdo; conceber, projectar, realizar e explorar sistemas de
interligacdo de unidades de produgdo independentes a rede eléctrica.

PROGRAMA:
1. Sistemas de Energia Eléctrica (SEE)
1.1. Aspectos gerais
1.2. Composicao de um SEE
1.3. Caracteristicas das cargas
1.4. Capacidade de transmissdo de uma linha
1.5. Relacdo entre a frequéncia e o equilibrio de poténcias reais
1.6. O equilibrio de poténcias reactivas e os seus efeitos no valor da tensao
1.7. Representac¢do das componentes de um SEE
1.7.1. Transformadores
1.7.2. Maquinas sincronas
1.7.3. Linhas e cabos
1.7.4. Cargas
1.7.5. Interligagbes com outros sistemas
1.8. Funcionamento de um SEE
2. Fluxo de cargas
2.1. Introducdo
2.2. Sistema por unidade (p.u.)
2.3. Tipos de barramentos
2.4. Dados requeridos
2.5. Resultados a obter
2.6. Andlise nodal de uma rede eléctrica
2.7. Definicdo analitica do problema de fluxo de cargas
2.8. Métodos numéricos mais utilizados para a resolugdo do problema de fluxo de cargas
2.9. Conclusoes
3. Redes aéreas e subterraneas de transmissdo de energia eléctrica
3.1. Aspectos gerais — Regulamento de Seguranga de Linhas Eléctricas de Alta Tensdo
3.2. Bases para o estabelecimento de projectos de redes de transmissao
3.2.1. Calculo Eléctrico — Fixacdo da tensdo de transporte e da seccdo dos condutores
3.21.1. Férmula de Still e tabela de Starr
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3.2.1:2. Métodos de Kelvin e de Frey
3.2.2. Calculo Mecanico das linhas aéreas
3.2.2.1.  Tipos de condutores
3.2.2.2. Metodologia para apoios de nivel e apoios desnivelados
3.2.2.3. Proteccdo contra contactos acidentais
3.2.2.4.  Estudo do tracado de uma linha e do vdo mais econémico
4. Redes de distribuicao
4.1. Generalidades
4.2. Diagramas de carga
4.3. Redes radiais em BT
4.4, Distribuidores bialimentados
4.5. Redes com Malhas
4.6. Calculo da seccdo dos condutores utilizados em redes de distribuicdo
4.6.1. Método da seccdo constante
4.6.2. Método da densidade de corrente constante
4.6.3. Método do minimo volume de material condutor
4.6.4. Método de Coltri-Teischmiiller
4.7. Fluxo de poténcia, energia reactiva e proteccdes em redes de distribui¢do
4.8. Introducdo ao estudo de correntes de curto-circuito em redes de distribuicdo
4.9. Aspectos gerais sobre subestagdes e postos de transformagdo na rede de distribuicao
5. Nocdes de producdo distribuida, micro-geracdo e condigbes técnicas de interligacdo a rede
eléctrica

METODO DE AVALIACAO:
Realizac3o de prova escrita — Frequéncia, Exame ou Exame de Recurso — avaliada em 75% e de um
Trabalho prético/laboratdrio avaliado em 25%.
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