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Objectivos

Nesta disciplina pretende-se dotar os alunos de conhecimentos em Anélise Complexa e Transfor-
madas Mateméticas, que sdo essenciais em areas da Engenharia Electrotécnica como Automagéo,
Robética e Telecomunicacoes. Pretende-se igualmente proporcionar aos alunos os fundamentos
bésicos de algumas das principais técnicas e metodologias da Estatistica Matemaética, essencial-
mente, quantitativas, para que estes possam desenvolver todo um esquema mental de analise e
de raciocinio que lhes permita conceber e implementar solucoes para diferentes problemas. Deste
modo, pretende-se dotar os alunos de instrumentos que facilitem a tomada de decisces.

Programa

1. Niimeros complexos

(a) Forma algébrica, trigonométrica e polar;
(b) Poténcias e raizes;
(¢) Geometria no plano complexo.

2. Fungoes analiticas

(a) Fungoes de varidvel complexa;
(b) Limites e continuidade;
(c) Analiticidade;
(d) Equagoes de Cauchy-Riemann;
(e) Funcoes harménicas.
3. Funcoes elementares
(a) Fungoes exponenciais, trigonométricas e hiperbolicas;
(b) Fungéo logaritmica;
(c) Poténcia de complexos e fungoes trigonométricas inversas;
(d) Aplicagao a sistemas oscilatorios.
4. Integragao complexa
(a) Contornos;

(b) Integrais de contorno;
(c) Teorema integral de Cauchy;

(d) Integracao de fungoes analiticas. J [‘)



5. Desenvolvimento em série de funcdes analiticas

(a) Série de Taylor;

(b) Série de poténcias;
(c) Série de Laurent;
)

(d) Zeros e singularidades.
6. Teoria do Residuo

(a) Teorema do Residuo;

(b) Aplicagiio ao célculo de integrais trigonométricos e impréprios.
7. Equagoes Diferenciais e Transformadas

(a) Tipos fundamentais de Equagdes Diferenciais;
(b) Séries de Fourier;

(¢) Transformadas de Fourier: definigao, propriedades e seu uso na resolugao de alguns
tipos de equagoes diferenciais.

(d) Transformadas de Laplace: definigdo, propriedades e seu uso na resolugao de alguns
tipos de equagdes diferenciais.

(e) Transformada Z.
8. Revisoes de Probabilidades e Estatistica

(a) Nogoes bésicas de Probabilidades
(b) Varidveis Aleatdrias
(c) Distribuigoes Tedricas Discretas e Continuas

9. Distribuigées por Amostragem

(a) Amostra aleatéria.

(b) Teorema do Limite Central

(¢) Desigualdade de Chebychev

(d) Distribui¢oes amostrais tedricas

(e) Distribui¢oes amostrais das estatisticas mais importantes
10. Estimacao

(a) Estimadores e Estimativas

(b) Propriedades dos estimadores

(c) Estimagao de Maxima Verosimilhanga

(d) Intervalos de confianca

(e) Intervalos de confianca para a média

(f) Intervalo de confianga para a variancia de uma populagéo normal
(g) Intervalo de confianga para uma propor¢ao

(h) Escolha da dimensao da amostra
11. Testes de Hipdteses

(a) Conceitos Bésicos —_——

(b) Testes de hipSteses para a média J




(¢) Testes de hipéteses para a variancia de uma populagéo normal
(d) Testes de hipéteses para uma proporg¢ao
(e) Valor-p

12. Introducao & Regressao Linear Simples

(a) Modelos de regressao

(b) O modelo de regressao linear simples

(¢) Analise do grau de associag@o entre varidveis e da qualidade de ajustamento
(d) Intervalos de Confianga

(e) Testes de hipteses em regressao linear simples
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Software

e Folha de Célculo Excel.
e Package SPSS — Statistical Package for Social Science.

Avaliacao

o Avaliacio continua, composta por duas provas escritas, classificadas cada uma delas de 0 a
10 valores. O aluno fica aprovado se nesta avaliagao obtiver pelo menos 3.5 valores em cada
uma destas provas escritas uma classificagao igual ou superior a 10 valores no somatério de
ambas;

e Exame de época normal, composta por uma prova escrita, classificada de 0 a 20 valores. O
aluno fica aprovado se nesta prova obtiver uma classificacao igual ou superior a 10 valores;

e Exame de época de recurso, composta por uma prova escrita, classificada de 0 a 20 valores.
O aluno fica aprovado se nesta prova obtiver uma classificagao igual ou superior a 10 valores.



