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OBJECTIVO

Apreender os conceitos basicos e fundamentais, tal como os associados modelos fisicos
necessérios 4 compreensdo dos fendmenos electromagnéticos. Ter capacidade na aplicagdo dos
fendmenos electromagnéticos nas diferentes areas da electrotecnia.

PROGRAMA

1 Electrostatica

Modelo e propriedades da carga eléctrica. Interacgdo entre cargas eléctricas e forga eléctrica.
Lei de Coulomb. Campo eléctrico e sua representagdo, sobreposi¢do. Potencial eléctrico e
diferenga de potencial eléctrico. Trabalho e significado fisico do potencial. Energia
electrostatica. Densidade de carga eléctrica. Densidade de fluxo eléctrico; teorema de Gauss.
Condutor ideal e principio de Poisson. Cavidades e capacidade. Energia de um condensador.

2 Movimento de cargas no campo Eléctrico

Correntes estaciondrias; intensidade de corrente e densidade de corrente. Lei de Ohm e efeito de
Joule. Leis de anélises de circuitos; resisténcias ideais, em série ¢ em paralelo, conservagdo de
carga, sobreposi¢do. Forga electromotriz (F.E.M.) e pilhas quimicas.

3 Magnetostatica
Cargas em movimento e campo magnético. Forga de Lorentz. Lei de Biot-Savart. Propriedades
gerais do campo magnético.

4 Movimento de cargas nos campos Eléctrico e Magnético
Forgas entre correntes eléctricas. Forgas entre particulas carregadas. Efeito de Hall.
Leis da electrostatica e da magnetostética. Teorema de Stokes.

5 Indugio magnética
Campo magnético varidvel; lei de indugdo. F.E.M. induzida. Coeficientes de auto e mitua
indugdo. Energia magnética. Condutores em movimento; geradores. Lei de Lenz e correntes de
Foucault. Campo eléctrico variavel, vector deslocamento eléctrico. Campos eléctrico e
magnético em conjunto.

6 Resposta de circuitos a sinais sinusoidais
Resisténcia, indutincia e capacitdncia. Fase e impedédncia. Impedéncia complexa. Leis de
Kirchhoff e circuitos RL, RC, LC e RLC
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7 Resposta de circuitos a sinais transitorios
Circuitos RL, RC e RLC

8 Campo magnético na matéria. Campo eléctrico na matéria.

Diamagnetismo, paramagnetismo, ferrimagnetismo e ferromagnetismo. Indugdo magnética.
Permeabilidade e susceptibilidade magnética. Permitividade eléctrica e polarizagdo.

Equagdes de Maxwell na matéria.

9 Propagagciio de ondas electromagnéticas
Propriedades das ondas. Teorema de Poynting. Velocidade de propagagéo.

10 Aplicacdes especificas na electrotecnia

Corrente alternada. Formas de Corrente Eléctrica. Necessidade da Corrente Alternada.
Grandezas Caracteristicas da Corrente Alternada. Efeitos da Corrente Alternada; térmicos,
quimicos e electromagnéticos. Produgdo de Corrente Alternada Sinusoidal; caracteristicas da
Corrente Alternada Sinusoidal, Representagdo Matemética e Vectorial da Corrente Alternada
Sinusoidal. Circuitos em Corrente Alternada; Poténcias Activa, Reactiva e Aparente. Factor de
Poténcia.

Sistemas Trifasicos. Produgdo de Tensdes Trifasicas. Ligagdes dos Receptores Trifasicos.
Poténcia dos Sistemas Trifésicos. Vantagens dos Sistemas Trifésicos.

AVALIACAO

A classificagdo € de 0 a 20 valores.

As componentes tedricas e praticas tém um peso de respectivamente, 40 e 60% na nota final da
disciplina. Na componente tedrica, esta avaliagdo é efectuada por uma prova escrita final (75%
da nota tedrica), por um trabalho e respectivo relatorio (20% da nota teérica) e pela assiduidade
e participagdo nas aulas (5% da nota teérica). Na componente pratica, esta avaliagdo ¢ efectuada
por uma prova escrita final (100% da nota pratica).
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