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OBJECTIVOS

Proporcionar, aos alunos, os fundamentos basicos dos métodos matematicos, normalmente
utilizados pelas diversas disciplinas do curso de Engenharia do Ambiente e Biologica.

Conferir, aos alunos, capacidade para utilizar os conceitos e os métodos proprios do célculo
diferencial e integral de fungdes reais de uma variavel real.

Conferir ainda, aos alunos, competéncias experimentais complementares ao tradicional
método de estudo dos contetidos da disciplina.

O programa proposto foi elaborado tomando como base de referéncia os conhecimentos

adquiridos, pelos alunos, nos cursos que antecedem a sua entrada neste curso.

PROGRAMA

1 Numeros Reais

1.1 Conjuntos.

1.2 Primeiras propriedades dos niumeros reais.

1.3 Conjuntos limitados. Breves nogdes de topologia em IR.
1.4  Poténcias e logaritmos.

1.5  Trigonometria rectilinea.

1.6  Trigonometria hiperbolica.
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2 Funcoes reais de uma variavel real

2.1 Definigao.

2.2  Grifico.

2.3  Fungdes injectivas e sobrejectivas.

2.4 Composigao de fungoes.

2.5 Fungoes inversas.

2.6  Supremo e infimo de uma fungéo.

2.7  Fungdes mondtonas.

2.8  Fungdes limitadas.

2.9  Fungdes pares e impares.

2.10 Fungdes periddicas.

2.11 Algumas classes de fungdes:
2.11.1  Fungdes polinomiais, racionais e irracionais;
2.11.2  Fungdes trigonométricas directas e inversas;
2.11.3  Fungdo exponencial e fungdo logaritmica;
2.11.4  Fungdes flx)*" ;

2.11.5  Fungdes hiperbdlicas directas e inversas.

3 Limites e Continuidade

3.1 Nogéo de limite.

3.2 Definigdo de limite.

3.3 Limites laterais.

3.4 Teoremas sobre o calculo de limites.
3.5 Indeterminag¢oes no calculo de limites.
3.6  Defini¢do de continuidade.

3.7 Teoremas sobre continuidade.

4 Calculo Diferencial

4.1  Defini¢do de derivada.

4.2  Interpretagdo geométrica da defini¢ao de derivada.
4.3 Diferenciabilidade e Continuidade.

4.4  Regras de derivagdo.

4.5 Derivada da fungéo implicita.

4.6  Derivada de fungdes definidas na forma paramétrica.
4.7  Derivada da fungéo inversa.

4.8 Derivada da fung@ao composta.

4.9 Derivadas sucessivas.
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4.10 Propriedades de fungdes continuas e derivaveis: teorema de Bolzano, teorema de
Weierstrass, teorema de Rolle, teorema de Lagrange e seus corolarios.

4.11 Teorema de Cauchy.

4.12 Regra de Cauchy e regra de L"Hopital.

4.13 Indeterminagdes no calculo de limites.

4.14 Aplicagdes das derivadas ao estudo grafico de fungdes.

4.15 Maximos e minimos.

4.16 Concavidade e convexidade de uma fungéo.

4.17 Pontos de inflexdo.

4.18 Assimptotas verticais, horizontais e obliquas.

4.19 Estudo completo de uma funcéo.

4.20 Acréscimos e diferenciais. Defini¢do e interpretagdo geométrica.

5 Calculo Integral

5.1  Primitivas.

5.2 Regras de integragdo.

5.3 Integragdo por partes.

5.4  Integragdo por substitui¢do.

5.5 Integragdo de fungdes racionais.

5.6 Integragdo de poténcias de fungdes trigonométricas.
5.7  Integral definido.

5.8 Teorema fundamental do calculo.

5.9 Propriedades do integral definido.

5.10 Aplicagdes do calculo integral: areas e volumes.

5.11 Integrais improprios.
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AVALIACAO

Exame época normal:

O aluno pode optar entre:

Opcio um: Consiste na realizag@o de trés provas. duas escritas e classificadas de
0 a 8 valores ¢ um trabalho computacional, recorrendo ao software Maple.,
classificado de 0 a 4 valores. Os alunos serdo admitidos a segunda prova escrita
desde que tenham, pelo menos, 2.5 valores na primeira. O aluno ¢ aprovado se tiver,
pelo menos, 2.5 valores na tltima prova e obtiver classificagdo superior ou igual a
10 valores, resultante da soma das 3 notas. Os alunos com estatuto de trabalhador-
estudante poderdo optar por fazer apenas a vertente escrita, sendo as duas provas
classificadas de 0 a 10 valores. Nesse caso, o aluno obtera aprovagio se tiver, pelo
menos, 3.5 valores em ambas as provas e a sua soma for superior ou igual a 10
valores.

Opcio dois: Consiste na realizagdo de uma prova escrita sobre toda a matéria
leccionada, classificada de 0 a 16 valores e um trabalho recorrendo ao software
Maple, classificado de 0 a 4 valores. Os alunos com estatuto de trabalhador-
estudante poderdo optar por fazer apenas a vertente escrita, classificada de 0 a 20
valores. Se o aluno obtiver uma classificagdo superior ou igual a 10 valores, €

aprovado.

Exame de recurso:

Se o aluno reprovou no exame da época normal pode propor-se ao exame da €poca de

recurso, podendo optar por:

Opgdo um: igual a opgdo dois da época normal, aproveitado o trabalho realizado.
Opgao dois: prova escrita classificada de 0 a 20. O aluno obteré aprovagdo se tiver,

pelo menos, classificagdo igual a 10 valores.
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NOTAS:

e Sobre o trabalho computacional, classificado de 0 a 4 valores, pretende-se a entrega,
em data a estipular, de um relatério prévio, classificado de 0 a 1 valores, sendo
os restantes 3 valores atribuidos ao trabalho final, a entregar no fim do semestre.

e Para qualquer das avaliagdes, se o aluno obtiver classificagdo superior a 17 valores
devera ser sujeito a uma avaliagdo extraordinaria.

e As datas previstas para as provas de avaliagdo sdo:

AVALIACAO DATA
1*Prova Escrita 10 Nov 2007
Exame 16 Jan 2008

Exame de Recurso 14 Fev 2008
No inicio de cada época de avaliagiio os alunos devem confirmar estas datas
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