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OBJECTIVOS
Os objectivos gerais que se pretendem atingir séo os seguintes:

e Proporcionar uma solida base de conhecimentos sobre (i) propriedades
mecanicas do ago, (i) comportamento de estruturas metalicas, em particular os
fenémenos de plasticidade e estabilidade (encurvadura) e (iii) o funcionamento
de sistemas estruturais de edificios.

e Habilitar os alunos a conceber, analisar e dimensionar pegas e sistemas
estruturais em ago.

e Introduzir e promover a aplicagdo das especificacdes do Eurocodigo 3 no
dimensionamento de estruturas de ago baseado no principio dos estados limites.

e Introduzir conceitos e exemplos de estruturas mistas de ago e betfio segundo as

normas do Eurocodigo 4.

PROGRAMA

1. Revisdo
1.1. Calculo pléstico de estruturas;
1.2. Encurvadura global;
1.3. Encurvadura local;

1.4. Resisténcia de pos-encurvadura.

PARTE I: ESTRUTURAS DE ACO
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2. Introdugéio M

2.1. Regulamentagdo;
2.2. Processo de fabrico dos perfis metalicos;

2.2.1. Perfis laminados;

2.2.2. Perfis enformados a frio.
2.3. Breve histérico da utilizagio das estruturas metalicas;
2.4. Vantagens e desvantagens do uso do ago em estruturas;
2.5. Processo de fabrico das estruturas metalicas;

2.6. Principios basicos de projecto;
2.6.1. O projecto;
2.6.2. Bases de dimensionamento;
2.6.3. Estados limites ultimo e de utilizagio;
2.6.4. Acgoes;

2.6.5. Propriedades materiais.
3. Classificagdes das secgdes de ago segundo o Eurocodigo 3;
4. Verificagdo aos estados limites segundo o Euroc6digo 3;

4.1. Estados limites de utilizagdo;
4.2. Estados limites altimos;
4.2.1. Elementos a trac¢do e compressdo;
4.2.2. Vigas contraventadas lateralmente;
4.2.2.1. Resisténcia a flexdo;
4.2.2.2. Resisténcia ao esforgo transverso;
4.2.2.3. Verificagdo da instabilidade da alma.
4.2.3. Verificagdo 4 flexdo simples (flexdo com esforgo transverso);

4.2.4. Resisténcia a flexdo composta;
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4.2.5. Resisténcia a encurvadura;
4.2.5.1. Colunas;
4.2.5.2. Vigas;
4.2.5.2.1. Encurvadura lateral;
4.2.5.2.2. Encurvadura por esforgo transverso;
4.2.5.3. Coluna-viga.
5. Verificagdio da seguranga de porticos;
5.1. Tipos de analises;
5.2. Influéncia das ligagdes, classificagdo das ligages;
5.3. Consideragfio das imperfeigdes iniciais;
5.4. Classifica¢@o dos porticos;
5.5. Analise de pérticos sem deslocamentos laterais;
5.6. Anélise de porticos com deslocamentos laterais.
6. Verificagiio da seguranga de ligagdes segundo o Eurocédigo 3;
6.1. Tipos de ligagdes;
6.2. Classificagfo das ligagdes;
6.3. Ligagdes soldadas;
6.4. Ligagdes aparafusadas;
6.5. Método das componentes;
6.5.1. Determinagdo da resisténcia;
6.5.2. Determinago da rigidez.
7. Aspectos de projecto de pavilhdes industriais em estruturas metalicas;
7.1.Tipos de anélise estrutural;
7.2. Acgdes e combinagdes de acgdes;
7.3. Elementos estruturais e tipos de perfis e de ago indicados;

7.4. Modelagio do comportamento das ligagdes.

PARTE II: ESTRUTURAS MISTAS ACO-BETAO
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8. Introdugfio ao projecto de estruturas mistas segundo o Eurocédigo 4. M

9. Dimensionamento de lajes mistas.

AVALIACAO

A avaliagdo de conhecimentos ¢ efectuada através (i) da apresentagdo de um trabalho
pratico obrigatorio, cotado para 8 valores e (ii) da realizagdo de uma frequéncia e de dois
exames (normal e de recurso) de caracter teérico-pratico cotados para 12 valores, durante

os periodos pré-estabelecidos.

BIBLIOGRAFIA

1. Eurocode 3: Design on Steel Structures, Part I-1: General rules and rules for
buildings, prEN-1993-1-1, Stage 49 draft, European Committee for Standardization,
Brussel, 2003.

2. Eurocode 3: Design on Steel Structures, Part 1-8: Design of joints, prEN-1993-1-8,
Stage 49 draft, European Committee for Standardization, Brussel, 2003.

3. Eurocode 4: Design of Composite Steel and Concrete Structures, Part 1-1: General
rules and rules for buildings, prEN-1994-1-1, Stage 49 draft, European Committee for
Standardization, Brussel, 2004.

4. Hirt, A., Bez, R. et Nussbaumer, A. Construction Métallique: Notions Fondamentales
et Méthodes de Dimensionnement, Traité de Génie Civil, Vol. 10, M., Presses
Polytechiques et Universitaires Romandes, Lausanne, ISBN 9782880746469 2006.

http://www.librairiedialogues.fr/livre/9782880746469/T raite-de-genie-civil-Volume-10--

Construction-metallique—--notions-fondamentales-et-methodes—de-dimensionnement—

Manﬁ'ed-A--Hirt-Rolf-Bez—Alain-Nussbaumer-Presses-polytechrﬁques-et-mliversitaires-

romandes.html

5. Mascarenhas, J. Sistemas de Constru¢do VII, Estruturas de ago laminado e
conformado a frio, Jorge Mascarenhas, Livros Horizonte, 2006.

6. Reis, A. & Camotim, D. - Estabilidade Estrutural, McGraw-Hill, 2001.

7. R.A. Alvarez, R.A. Bustillo, F. A. Martitegui & J.R. A. Reales - Estructuras de Acero
Cdlculo, Norma Bdsica y Eurocédigo, Editiones Tecnicas y Cientificas, 1* Edition
1999.

8. Simdes, R. Manual de Dimensionamento de Estruturas Metdlicas. Eurocodigo 3:
Projecto de Estruturas Metdlicas, Parte 1-1: Regras gerais e regras para edificios,

Cmm Press (www.cmm.pt), 2005.

Programa da disciplina de
Construcdes Metilicas e Mistas - 4/5



Tomar, 4 de Fevereiro de 2008.

o G L,

(Doutor Luis Carlos Prola, Professor Adjunto)

Programa da disciplina de
Construcdes Metslicas e Mistas - 5/5



