INSTITUTO POLITECNICO DE TOMAR
Escola Superior de Tecnologia de Tomar

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL
Curso de ENGENHARIA CIVIL

DISCIPLINA DE HIDRAULICA APLICADA 11

3° Ano Regime: Semestral (2°)
Ano Lectivo: 2007/2008 Carga Horaria: 15T+30P
Docentes: Prof. Coordenador Anténio Dias Cavalheiro ECTS: 4

Equip. Assist. 2° Triénio Carla Correia

OBJECTIVOS

Proporcionar aos alunos aquisicdo de conhecimentos para uma formagéo basica em hidrologia e
instalagbes em edificios, essencial ao exercicio da profissédo, nomeadamente na area de projecto e de
gestao de sistemas. Os conhecimentos adquiridos permitirdo a resolugc&o de problemas relacionados
com hidrologia, assim como, com o calcuio de redes prediais de distribuicdo de agua e de drenagem de

aguas residuais domésticas e pluviais.

PROGRAMA

TEORICA

1. Nogdes fundamentais da hidrologia

1.1. Importancia da hidrologia para a engenharia
1.2. Ciclo hidrol6gico

1.3. Balango hidrolégico

1.4. Distribuicdo da agua na Terra

1.5. Bacia hidrografica

2. Precipitagao

2.1. Formag&o e tipos de precipitagcdo

2.2. Medigéo das precipitagbes

2.3. Distribuic8o temporal e espacial da precipitacéo
2.4. Anélise dos dados pluviométricos
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3. Intercepcédo e retengao superficial
3.1. Conceito
3.2. Precipitagdo eficaz «
3.3. Medic&o da intercepgéo e da retengdo superficial

4. Evaporacgio e evapotranspiracao
4.1. Factores que influenciam a evaporagéo
4.2. Medicio da evaporagéao
4.3. Evapotranspiragc&o potencial. Conceito e medigéo
4.4. Avaliagéo da evaporacéo e da evapotranspiragio potencial

5. Escoamento
5.1. Medicéo do escoamento
5.2. Tipos de escoamento
5.3. Andlise do escoamento superficial. Hidrograma
5.4. Distribuicdo temporal e espacial do escoamento

6. Relagdo entre a precipitacdo e o escoamento
6.1. Regressao escoamento - precipitagéo
6.2. Escoamento superficial na bacia hidrografica
6.3. Previsdo do escoamento. Modelos hidrol6gicos

7. Erosdo e sedimentacdo
7.1. Erosé&o do solo. Processo e métodos de previséo
7.2. Transporte de sedimentos. Medigdo e avaliagéo
7.3. Conservagéo do solo

8. Classificacdo de Sistemas de Alimentacdo
8.1. Alimentacgéo directa
8.1.1. Sem elemento sobrepressor
8.1.2. Com elemento sobrepressor
8.2. Alimentac&o indirecta
8.2.1. Reservatério colocado no topo do edificio
8.2.2. Reservato6rios colocados na base e no topo do edificio
8.2.3. Reservatério colocado na base do edificio e elemento elevatério
8.3. Consumo diario de agua nos edificios

9. Redes Prediais de Distribuicdo de Agua
9.1.Redes prediais de distribuicdo de agua fria
9.1.1. Constituicdo das redes de distribuico de agua fria
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9.1.2. Caudais instantaneos
9.1.3. Caudais de calculo
9.1.4. Coeficientes de simultaneidade
9.1.4.1. Método de calculo das probabilidades
9.1.4.2. Método do coeficiente de simultaneidade
9.1.4.3. Método do projecto do novo regulamento
9.1.5. Dimensionamento das tubagens
9.1.5.1 Pressdes de servigo
9.1.5.2. Velocidade de escoamento
9.1.5.3. Determinacéo dos diametros e perdas de cargas das tubagens
9.1.56.3.1. Perdas de carga localizadas
9.1.5.4. Verificacéo das condigbes de presséo

9.2. Redes prediais de distribuicdo de agua quente

9.2.1. Instalagdes de aquecimento
9.2.2. Dimensionamento dos aparethos produtores da agua quente
9.2.2.1. Esquentadores
9.2.2.2. Termoacumuladores
9.2.3. Isolamento térmico das tubagens
9.2.4. Constituicdo das redes de distribuicdo de agua quente
9.2.5. Caudais instantaneos
9.2.6. Caudais de calculo
9.2.7. Dimensionamento das tubagens
9.2.7.1. Tubagens de retorno para circulagédo da agua
9.2.8. Dilatacéo das tubagens

10. Redes Prediais de Drenagem de Aguas Residuais Domésticas

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.

10.6.
10.7.

10.8.

10.9.

Constituicao das redes de drenagem
Caudais de descarga
Caudais de calculo
Coeficientes de simultaneidade
Ramais de descarga

10.5.1. Dimensionamento dos ramais de descarga
Ramais de ventilagéo
Tubos de queda

10.7.1. Dimensionamento dos tubos de queda
Colunas de ventilagéo

10.8.1. Dimensionamento das colunas de ventilagcdo
Colectores prediais

10.9.1. Dimensionamento dos colectores prediais

10.10. Acessorios
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10.10.1. Sifées
10.10.2. Ralos
10.10.3. Camaras de Inspecgao

11. Redes Prediais de Drenagem de Aguas Pluviais
11.1. Constituicdo das redes de drenagem
11.2. Caudais de calculo
11.3. Ramais de descargz
11.3.1. Dimensionamento dos ramais de descarga
11.4. Caleiras e algerozes
11.4.1. Dimensionamento de caleiras e algerozes
11.5. Descarregadores de superficie e orificios de descarga
11.5.1. Descarregadores de superficie
11.5.2. Orificios de descarga
11.6. Tubos de queda
11.6.1. Dimensionamento dos tubos de queda
11.7. Colectores prediais
11.7.1. Dimensionamento dos colectores prediais
11.8. Acessorios
11.8.1. Ralos
11.8.2. Camaras de inspecgao

PRATICA
1. Realizagdo de trabalhos praticos no ambito da matéria da disciplina.

2. Resolugéo de Exercicios.

AVALIAGCAO

Avaliag&o continua, por trabalhos praticos e frequéncia pratica. Avaliaco final, com prova escrita pratica,
através de exame, exame de recurso e exame de época especial, complementada com a classificagéo
dos trabalhos praticos.

Aos alunos é proposta a elaboragéo de trés trabalhos praticos. Um primeiro que contempla o estudo de
uma bacia hidrografica, um segundo e um terceiro que contemplam, respectivamente, o calculo de uma
rede predial de distribuicdo de agua e o calculo de uma rede predial de aguas residuais e pluviais.

Os trabalhos ser&o propostos na primeira aula e ter&o inicio apds a leccionagéo teérica dos temas de
cada um dos trabalhos. Os trabalhos ter&o entregas faseadas e distribuidas ao longo do semestre, com
datas previamente acordadas com os alunos e antes da época de provas.
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O peso de cada trabalho, na avaliago final, € de 20 % no caso do primeiro e de 30 % nos outros dois.

Qualquer dos trabalhos tera que ter nota positiva.

Classificag&o final:

Trabalhos praticos — 80 %
Prova escrita te6rico-pratica — 20 %

S6é s&o admitidos & prova escrita os alunos que tenham realizado os trabaihos propostos.

S6 s&o aprovados os alunos com classificagdo final igual ou superior a 9,5 valores. A aprovagéo esta
ainda condicionada a obtengao de minimos (40%) em cada uma das componentes teérica e pratica da

prova escrita.

A realizago de oral estd condicionada as seguintes situagbes: aluno em fase de conclusdo do curso,
que tenha realizado prova de época especial e que tenha obtido nessa prova nota minima de 8,5

valores.
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