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M o d

Carga horiria da disciplina Total de horas de contacto
2 horas tedricas por semana 30T
2 horas praticas por semana e por turma 30 PL
4,5 ECTS 20T
Objectivos

Esta disciplina aborda os temas habituais na Quimica Geral: Ligagio Quimica (nogdes basicas), Solugdes,

Acido-Base, Redox e Compostos de Coordenagao, tratando principalmente os sistemas aquosos.

Pretende-se que, no final da disciplina, os alunos sejam capazes de

i.  Saber ler e escrever formulas quimicas de compostos ionicos;
ii. Saber preparar solugdes nas diversas unidades de concentragio;
iii. Saber escrever e compreender o sentido de equagdes quimicas simples nos temas da Quimica Geral;
iv. Compreender os mecanismos gerais da reactividade e do equilibrio quimico em sistemas aquosos e a
sua aplicagdo a casos concretos da Conservagio e Restauro;
O calculo quimico ¢ limitado aos aspectos praticos onde ele é necessario, como na preparagio de solugdes e

calculos estequiomeétricos.

O desenvolvimento do programa tem em conta o facto de a maioria dos alunos se inscrever na disciplina com

conhecimentos de Quimica ao nivel do 9° ano da escolaridade basica.
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Método de avaliacio

Componente tedrica.
Exame final escrito.
ou
Duas frequéncias que dispensam do exame quando ambas tenham avaliagdo superior ou igual a 10,0 valores.

Neste caso a nota da componente teorica da disciplina é a média das frequéncias.

Componente pratica
Relatorios dos trabalhos experimentais realizados no laboratorio. A nota da componente pratica ¢ a média
das notas de todos os relatorios incluindo a avaliagdo do desempenho em laboratério.
Os estudantes-trabalhadores devem combinar com o docente responsavel, logo na primeira aula pratica, a
melhor forma de poderem coadunar os seus horarios com os dos trabalhos praticos, cuja realizagio é

obrigatoria.

Sdao APROVADOS os alunos que tenham avaliagdo superior a 10,0 valores em cada uma das componentes
tedrica e pratica. A nota final da disciplina ¢ a média ponderada das componentes tedrica e pratica, valendo a

componente tedrica 70%.

Resumo do programa

—

. Introducio
1.1. A Quimica na Arte e no Restauro
1.2. Revisdo de conceitos basicos de Quimica
2.  Solugdes
2.1.  Condutividade de solugdes
2.2. Pratica de preparagido de solugoes
3. Acidos e bases
3.1.  Equilibrio do Carbonato.
4. Sais

4.1. Pratica de identifica¢o de sais

h

. Compostos de coordenacio
6. Oxidagdo-redugio (redox)

7. Velocidade das reacgdes e equilibrio quimico
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Introducio

1.1. A Quimica na Arte e no Restauro

Importancia da Quimica na arte e no restauro.
Materiais usados em arte e restauro e sua classificagdo.

1.2. Revisdo de conceitos basicos de Quimica

ma

Conceitos basicos: atomo, elemento, molécula, ido, ides mais comuns, mole, simbolos quimicos,

formulas quimicas, reacgdo quimica, equagdo quimica, processo fisico.
Tabela periddica: nomenclatura, electronegatividade.
Cilculo quimico: unidades, miltiplos e submuiltiplos, massas molares, cilculos estequiométricos.
Ligagdo quimica: ionica, covalente e metilica.
Oxidos: nomenclatura (0so, ico).

Solucgdes

Solugdes aquosas e ndo aquosas.

Mecanismo da dissolugdo. Solvatagdo.

A agua. Tipos de agua: corrente, destilada, bidestilada e desionisada. Propriedades da agua.
Solugdes verdadeiras, solugdes coloidais, coldides, emulsdes, dispersdes, aerossois.

Uso em Restauro.

Concentragdo de solugdes: unidades (g/l1; mol/l; % ponderal; % volumétrica; ppm; partel:parte2)
Concentragdo ionica.

2.1. Condutividade de solucdes

Solugdes condutoras e ndo condutoras. Electrolitos.

Resisténcia. Condutincia. Condutividade. Condutividade normalizada. Unidades.
Lei de Ohm. Lei de Pouillet.

Condutimetros. Células de medida de condutividade.

Proporcionalidade entre a condutividade e a concentragdo das solugoes.

2.2. Pritica de preparacio de solucdes

Instrumentos de medida de volumes e massas/pesos. Rigor e Precis@o.
Preparagao de solugdes, aquosas e ndo aquosas, com diversas unidades de concentragio e precisdo.
Medida da condutividade de solugdes preparadas e estudo do efeito da concentragdo.

Acidos e bases

Conceito de acido e base segundo Arrhenius e segundo Bronsted.
Pares conjugados acido-base.

Poliacidos e polibases.

Forga dos acidos e das bases: Acidos fortes e acidos fracos. Acidos orginicos e inorganicos.
Constante de acidez. Ka e pKa.

Escala de pH.

Medida de pH. Indicadores.

Acidos e bases mais comuns no Patriménio e no Restauro.
Nomenclatura dos sais derivados (eto, ito, ato).

Espécies anfiproticas.

Tampdes de acido-base.

Neutralizagio. Titulagdo acido-base.

Importancia do controle da acidez do meio em arte e restauro.
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3.1. Equilibrio do Carbonato.

Evolugdo do Carbonato com o pH do meio. Hidrogenocarbonato (Bicarbonato).
Diagrama de especiagdo.

Dissolugdo e reprecipitagio do calcario por variagdo do pH do meio.

Meteorizagdo das rochas carbonatadas por acgdo do CO,, SO, (chuvas acidas) e nitratos.

Sais

Importancia dos sais em arte e restauro.

Sais soltveis e insoluveis. Sais polihidratados.
Solubilidade. Produto de solubilidade.

Sais mais comuns. Proveniéncia dos sais.

Sais acidos e sais alcalinos

Movimento dos sais no interior dos materiais porosos.
Degradagdo dos materiais porosos por acgdo sais.
Dessalinizagdo de objectos.

4.1. Pratica de identificacdo de sais

Identificagdo de cloretos, sulfatos e carbonatos com nitrato de prata, nitrato de bario e icido nitrico.
Monitorizagao da dessalinizagdo de um objecto por condutimetria .

Compostos de coordenacio

Nogio de complexo ou composto de coordenagio. ldo central. Ligandos.

N? de coordenagao.

Ligandos mono e polidentados. Quelatos. Agentes sequestrantes.

O uso de compostos de coordenagio em restauro,

O caso particular do EDTA. Influéncia do pH e do tipo de ido complexado na sua acgo.

Oxidagdo-reducio (redox)

Nogao de oxidagdo e redugio, redutor e oxidante.

Numeros de oxidagdo comuns dos elementos Hidrogénio, Oxigénio, alcalinos e em substincias elementares.
Potencial de redugao. Série electroquimica. Nogdo de semi-reac¢ido

Elemento de pilha. Catodo e anodo. Elemento de pilha bimetalico e de concentragdo.

Redugio electrolitica e redugao electroquimica.

Oxidantes e redutores usados em restauro.

Velocidade das reacgdes e equilibrio quimico

Diagramas de energia potencial para as reac¢des quimicas
Energia de activagdo

Factores que influenciam a velocidade das reacgdes
Constantes de equilibrio

Principio de Le Chatelier

+ 1 frequéncia
+ I flexibilizagdo
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