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Objetivos de Aprendizagem

S&o apresentados os conceitos associados a Termodinadmica, tendo como objetivo providenciar
os futuros engenheiros com as ferramentas necessarias para compreender aspetos de outras
disciplinas desta area e analisar problemas que poderado surgir na sua vida profissional.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

E apresentada uma abordagem inicial da Termodinamica, sob o ponto de vista da Eng.
Mecanica, e os exemplos de aplicacdo abordam problemas encontrados pelos Eng. Mecanicos
no seu trabalho.

Pretende-se relembrar e uniformizar no¢des anteriores, fornecendo uma base sélida para
disciplinas subsequentes.

Conteudos Programaticos

1. Conceitos e definigbes bésicas.
2. Energia e a 12 lei da termodin&mica.
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3. Propriedades de substancias puras.

4. Analise da energia de sistemas fechados.

5. Analise de energia e massa de volumes de controlo.
6. A segunda lei da termodinamica.

7. Entropia.

8. Ciclos de poténcia a gas.

Contelidos Programaticos (detalhado)

1. Conceitos e definicBes basicas

1.1 Introducéo

1.2 Pontos de vista microscopico e macroscépico
1.3 Dimens06es e unidades

1.4 Sistemas termodindmicos e volumes de controlo
1.5 Propriedades de um sistema

1.6 Estados e equilibrio termodindmico

1.7 Processos e ciclos

1.8 Temperatura e lei zero da termodinamica

1.9 Densidade e volume especifico

1.10 Presséao

1.11 Medicéo de presséo

2. Energia e a 12 lei da termodinamica

2.1 Formas de energia

2.2 Transmisséo de energia na forma de calor
2.3 Transmissao de energia na forma de trabalho
2.4 Formas mecanicas de trabalho

2.5 Primeira lei da termodinamica

2.6 Eficiéncias de converséo de energia

3. Propriedades de substancias puras

3.1. Definicdo de uma substancia pura

3.2. Fases de uma substancia pura

3.3. Processos de mudanca de fase de substancias puras

3.4. Diagramas de propriedades para processos de mudanca de fase
3.5. Tabelas de propriedades

3.6. Equacéo de estado dos gases ideais

3.7. Outras equacbes de estado

4. Analise da energia de sistemas fechados

4.1 Trabalho de expansdo ou compressao

4.2 Conservacao de energia para sistemas fechados

4.3 Calores especificos

4.4. Energia interna, entalpia e calores especificos de gases ideais
4.5. Energia interna, entalpia e calores especificos de liquidos e gases

5. Analise de energia e massa de volumes de controlo
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5.1 Conservagdo de massa

5.2 Trabalho e energia de um escoamento

5.3 Andlise da energia de sistemas em regime permanente

5.4 Alguns dispositivos de escoamento em regime permanente

6. A segunda lei da termodinamica

6.1. Introducdo a segunda lei

6.2. Reservatérios de energia térmica
6.3. Maquinas Térmicas

6.4. Refrigeradores e bombas de calor
6.5. Processos reversiveis e irreversiveis
6.6. Ciclo de Carnot

7. Entropia

7.1 Entropia

7.2 O principio do aumento da entropia

7.3 Variacao da entropia de substancias puras

7.4 Processos isentrépicos

7.5 Diagramas de propriedades envolvendo entropia
7.6 Eficiéncias isentrépicas.

8. Ciclos de poténcia a gas

8.1 Andlise de ciclos de poténcia

8.2 A relevancia do ciclo de Carnot em engenharia
8.3 Hipdteses para o ar padréo

8.4 Ciclo Otto

8.5 Ciclo Diesel

8.6 Ciclo misto

8.7 Ciclos Stirling e Ericsson

8.8 Ciclo Brayton

Metodologias de avaliagéo

A avaliacao final é realizada por duas componentes: prova escrita (PE) e Trabalho laboratorial
(TP).

Para aprovacao é necessario obter uma nota minima de 10 valores em cada uma das

componentes da avaliacéo.
A nota final é obtida de acordo com a seguinte formula: NF = 0.60.PE + 0.40.TP

Software utilizado em aula

N&o aplicavel.

Estagio

N&o aplicavel.
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Bibliografia recomendada

- Cengel, Y. e Boles, M. (2012). Termodinamica.. 72, McGraw-Hill. NA

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Os conceitos e métodos de calculo de Termodinamica previstos nos objetivos sao desenvolvidos
nas aulas respeitantes a cada seccao do programa detalhado da unidade curricular de modo a
permitir o desenvolvimento das competéncias dos alunos, que seréo necessarias no contexto sua
atividade profissional.

Os principios fundamentais, leis dos gases e a interpretacéo das propriedades de substancias
puras constituem a base para a compreensédo das trocas de energia existentes nos ciclos
termodinamicos apresentados.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas, teorico-praticas e de pratica laboratorial.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

Esta unidade curricular visa facultar aos estudantes os referenciais teéricos sobre os conceitos
basicos de Termodindmica. Neste sentido, é realizada uma exposicéo sistematica da informacao
de modo a facultar aos estudantes referenciais tedricos e instrumentos metodologicos das areas
em estudo. S&o apresentados casos particulares e séo resolvidos problemas nas aulas, nos
quais é estimulada a participacao dos alunos. As aulas de pratica laboratorial complementam as
aulas tedricas e teérico-praticas contribuindo para a consolidacéo de conhecimentos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

Observaces

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:
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9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacéo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagéo;
12 - Garantir padrdes de consumo e de producéo sustentaveis;

13 - Adotar medidas urgentes para combater as alteragdes climaticas e os seus
impactos;

Docente responsavel

Fla'vio Assinado de forma

digital por Flavio Chaves
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