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| - OBJECTIVOS

e Estudo dos materiais poliméricos no tocante a sua morfologia, aos métodos de sintese, a
classificacdo e utilizacbes quotidianas.

¢ Relacdes entre a estrutura quimica e as propriedades dos materiais macromoleculares.

+ Estudo detalhado das reacgdes de polimerizag&o de alguns dos principais polimeros sintéticos.

¢ Processamento de materiais plasticos.

Il - PROGRAMA TEORICO

Capitulo 1 — Principios basicos

1.1 — Resenha histérica

1.2 - Estrutura macromolecular: defini¢des, tipos e representagdes

1.3 — Processos de polimerizagdo: em cadeia, por etapas, copolimerizagdo
1.4 - Classificagéo: termoplasticos, elastbmeros e termoendureciveis

1.5 — Nomenclatura dos polimeros vinilicos e n&o vinilicos

1.6 — Reciclagem

Capitulo 2 - Estrutura quimica, morfologia, propriedades e caracterizacdo dos polimeros

2.1 — Solugdes de polimeros e determinag8o de massas moleculares

2.2 — Estrutura quimica e morfologia: massa molecular, grau de polimerizagdo, estados amorfo e
cristalino, grau de cristalinidade, temperatura de transigao vitrea, temperatura de fus&o, crosslinking
2.3 — Relagéo entre a estrutura quimica e as propriedades: propriedades mecanicas e térmicas,
resisténcia & chama e aos produtos quimicos, degradabilidade, condutividade eléctrica

2.4 — Métodos de caracterizagio e analise
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Capitulo 3 - Reaccgbes de polimerizacdo — fases, caracteristicas principais e cinética
3.1 — Polimeros vinilicos
3.1.1 - Polimerizag&o radicalar: iniciadores, técnicas, cinética, mecanismo e estereoquimica
3.1.2 - Polimerizagio idnica: iniciadores catibnicos e anibnicos, mecanismos, cinéticas e
reactividade em cada um destes tipos de polimerizagéo
3.1.3 - Polimerizagdo de Ziegler-Natta
3.2 — Polimeros n&o vinilicos

3.2.1 - Reacgd0 passo a passo, cinética, distribuicdo de massas moleculares e técnicas

3.2.2 - Poliéteres, polissulfuretos, poliésteres, poliamidas e polimeros de fenol-, ureia- e
melamina-formaldeido

323 -~ Polimeros heterociclicos e outros (polimeros organicos mistos e polimeros
inorganicos)

Capitulo 4 — Processamento de polimeros
4.1 — Passagem de polimero a plastico

4.2 — Aditivos
4.3 — Métodos de processamento de plasticos: injecgéo, extrus&o, termoformacgéo, calandragem,

moldagao, vulcanizagdo, prensagem, RIM e outros
4.4 - Plasticos reforgados e fabrico de compositos

Hl - PROGRAMA PRATICO

1. Estudo de algumas propriedades de polimeros do quotidiano.

2. Determinag&o do grau de polimerizag&o de um polimero natural — determinag&o da viscosidade de
uma pasta papeleira e calculo do grau de polimerizagdo da celulose.

3. Purificagéo e caracterizagdo de monémeros, solventes e iniciadores.
4. Preparagéo de polimeros sintéticos

4.1 - Polimerizag&o do metacrilato de metilo

4.2 - Polimerizagdo de uma poliamida

4.3 - Polimerizagao do poliestireno

4.4 — Polimerizag&o de um poliuretano.

5. Efeito de um plastificante nas propriedades de flexdo de um polimero reticulado.
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IV - METODO DE AVALIACAO

1 — Avaliac8o continua pratica e obtencéo de frequéncia

e Trabalhos praticos obrigatorios (A)

¢ Trabalho tematico (B)

o Teste escrito sobre a matéria e os trabalhos das aulas praticas (C)
Classificacéo: 0,2xA + 0,4xB + 0,4xC

Nota: a avaliagdo pratica sera valida durante 3 anos lectivos consecutivos.

2 — Avaliacao teérica
Uma prova escrita de exame final, a qual s6 serdo admitidos os alunos com avaliagéo pratica de

frequéncia igual ou superior a 10 valores.

3 — Classificacéo final
A classificagéo final sera calculada do seguinte modo:
50% Classificagdo de exame + 50% Classificacéo pratica

Observagses:
o Esta média s6 sera efectuada se o aluno obtiver no exame classifica¢&do igual ou superior a
10 valores.
o Este calculo é valido para todas as épocas de exame (normal, recurso e especial).

V - BIBLIOGRAFIA

Stevens, M.P. — “Polymer Chemistry — An Introduction’, 3™ ed., Oxford University Press, Inc., USA,
1999

Mano, E.B., Dias, M.L. e Oliveira, C.M.F. - “Quimica Experimental de Polimeros”, Ed. Edgard Bliicher,
S. Paulo, 2004.

Mano, E.B. e Mendes, L.C. - “Introducéo a Polimeros”, 22 ed., Ed. Edgard Blucher, S. Paulo, 2004
Canevarolo Jr., S.V. — “Ciéncia dos Polimeros”, Ed. Artliber, S. Paulo, 2002

Davim, J.P. - “Tecnologia dos Materiais Plasticos”, Universidade Aberta, 1998

Billmeyer JR.,F.W. — “Textbook of Polymer Science”, 3"“ed., John Wiley & Sons, New York, 1984
Brandrup, J. and Immergut, E.H. — “Polymer Handbook”, Interscience Publishers, Div. of John Wiley
and Sons, s/l, s/d

A : . :
Tomar, 28 de Janeiro de 2009 A docente & e Q.. a Wﬁ\‘

Programa da Disciplina de Polimeros e Quimica
Macromolecular - 3




