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Objectivos

Nesta disciplina pretende-se dotar os alunos de conhecimentos na érea dos Métodos de Equagdes Diferenciais Ordindrias
e de Derivadas Parciais, bem como de Optimizacio Nao Linear sem e com restri¢coes, fundamentais para a modelagao
e resolucdo de vérios problemas no &mbito da Tecnologia Quimica.

Programa

1.

Equacdes Diferenciais Ordindrias: definigdes e terminologia, equagdes diferenciais de 12 ordem. Solugéo
geral de uma equagéo linear completa. Problemas de Condigao Inicial. Modelagdgo Mateméatica com Equagdes
Diferenciais. Métodos Numéricos para Equagdes Diferenciais Ordindrias.

Transformada de Laplace: definicdo, existéncia e unicidade. Transformada Inversa de Laplace. Aplicacdo da
Transformada de Laplace 3 resolucdo de Problemas de Condigao Inicial. Implementagdo Computacional;

Equagées Diferenciais de Derivadas Parciais: conceitos basicos, método das variaveis separaveis. Formas
Candnicas e Problemas de Condico Inicial. Métodos Numéricos baseados em Diferencas Finitas e Elementos
Finitos.

Programagcao Nio Linear sem restrigdes: método de Newton local, globalizagdo do método de Newton com
derivadas aproximadas; método de Newton para minimizacéo de fungdes de n varidveis; métodos quasi-Newton
para minimizagao sem restrigoes e sistemas de equagOes nao lineares; aspectos computacionais.

Programacgdo Nao Linear com restrigdes: Solugdo de programas nao lineares com restrigdes lineares de
igualdade; multiplicadores de Lagrange; aspectos computacionais.

Bibliografia Recomendada

M. L. Krasnov, A. L. Kiseliov. G. I. Makarenko, Problemas de equagdes diferenciais ordindrias, McGraw-Hill,
1994.

N. S. Piskounov, Cdlculo diferencial e integral, MIR, 1977.

J. Stewart, Cdlculo, Pioneira, 2001.

D. Zill, A First Course in Differential Equations with Applications, PWS-Kent Publishing Company, 1989.
M. T. Heath, Scientific Computing: an Introductory Survey, McGraw-Hill, 2001.

J. E. Dennis Jr., R. B. Schnabel, Numerical Methods for Unconstrained Optimization and Nonlinear Equations,
Prentice-Hall, 1983.

M. S. Bazaraa, C. M. Shetty, Nonlinear Programming: Theory and Applications, Wiley, 1979.
D. P. Bertsekas, Constrained Optimization and Lagrange Multiplier Methods, Academic Press, 1982.
P. E. Gill, W. Murray, M. H. Wright, Practical Optimization, Academic Press, 1981.




Avaliacao
e Avaliacdo continua, com as seguintes componentes:

— Duas frequéncias, com um peso de 7 valores cada uma,;

— Projecto pratico/computacional, com um peso de 6 valores.

O aluno obtém aprovagio na avaliagdo continua se tiver nota minima de 2.5 valores em cada uma das frequéncias
e de 2 valores no projecto, e se a soma das trés componentes for igual ou superior a 9.5 valores;

e Exame de época normal;

e Exame de época de recurso.




