INSTITUTO POLITECNICO DE TOMAR
Escola Superior de Tecnologia de Tomar — E.S.T.T.

Departamento de Engenharia Quimica e do Ambiente

Curso de Mestrado em Tecnologia Quimica

PROGRAMA DA UNIDADE CURRICULAR COMPLEMENTOS DE FENOMENOS DE

TRANSPORTE
1° Ano / 1° Semestre Regime: Semestral
Ano Lectivo: 2008/2009 Carga Horaria: 30T+30T/P
Docente: Doutora Dina Mateus, Professora Adjunta ECTS: 6

Objectivo da unidade curricular:

A disciplina tem por objectivo complementar o estudo do transporte de calor e massa, que
servem de base a pratica industrial ligada ao dimensionamento e projecto de reactores e
equipamento para operagdes unitarias em Engenharia Quimica.

Programa

Transferéncia de calor

1 Distribuicdes (perfis) de temperatura em sélidos e em fluxo laminar
1.1 Condugcdo de calor com uma fonte de calor eléctrica
1.2 Condugéo de calor com uma fonte de calor nuclear
1.3 Condugdo de calor com uma fonte de calor viscosa
1.4 Dissipadores de calor de aletas
1.5 Condugio multidimensional — equagdes de diferengas finitas
1.6 Transporte de calor por convecgéo
1.6.1 Convecgdo forcada
1.6.2 Convecgdo natural
2 Equacio diferencial da energia
2.1 Equagdo diferencial geral da transferéncia de calor
2.2 Simplificagdes da equagdo da energia
2.3 Uso das equagdes de variagao na resolugdo de problemas de transferéncia de calor em
estado estacionario
2.4 Analise dimensional das equagdes de energia
3 Equagdes da energia para fluxos turbulentos
3.1 Introdugdo
3.2 Equagdo da Energia para fluxo turbulento

3.3 Expressdes semi-empiricas para o fluxo turbulento de energia
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3.4 Perfil de temperaturas para fluxo turbulento em condutas

Transferéncia de massa

4 Introducio
4.1 Balangos de massa, condigdes fronteira
4.2 Difusio e convecgio - coluna de paredes molhadas
5 Equacdes da Continuidade
5.1 Equagdo da continuidade para uma mistura bindria - conservagdo total de massa
5.2 Simplificagdes das equagdes da continuidade
5.2.1 Difusio unidimensional com reac¢@o quimica
5.2.2 Difusdo e convecgdo em estado estacionario
5.3 Adimensionalizagio das equagdes da continuidade
5.3.1 Conveccdo forgada
5.3.2 Convec¢do natural
6 Equagdes da Continuidade para fluxos turbulentos
6.1 Introducgéo
6.2 Equagio da continuidade para fluxo turbulento
6.3 Difusividades massicas turbulentas
6.4 Perfil de concentragio para fluxo turbulento em condutas
7 Analogias de quantidade de movimento, calor e massa

7.1 Teoria do filme
7.2 Analogia de Chilton-Colburn
7.3 Analogia de Reynolds

8 Modelos de previsdo de coeficientes de transferéncia de massa
8.1 Introdugéo
8.2 Teoria da camada limite
8.3 Teoria da penetragdo

9 Dispersao
9.1 Introdugéo
9.2 Dispersdo em regime laminar
9.3 Dispersdo em regime turbulento
9.4 Dispersdo em meios porosos
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Método de avaliagao

Realizacfio obrigatoria de 1 trabalho individual de dimensionamento de um equipamento de
transferéncia de calor ou massa (20% para a classificagdo final).

A avaliacdio continua é efectuada através da realizagdo de 2 testes ao longo do semestre (80%
para a classificagdo final), em alternativamente avaliacdo final através da realizagdo de um
exame (80 % na classificagdo final).
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