. Instituto Politécnico de Tomar

Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano letivo: 2023/2024

Engenharia Civil
Licenciatura, 1° Ciclo
Plano: Despacho n® 10366/2022 - 24/08/2022 {(Parceria ESTT/ESAI)

Ficha da Unidade Curricular: Métodos Numéricos e Estatisticos
ECTS: 6; Horas - Totais: 162.0, Contacto e Tipoiogia, TP:56.0;

Ano | Semestre; 2 | A

Tipo: Obrigatdria; Interagio: Presencial; Codigo: 908953

Area Cientifica: Matematica

Docente Responsavel
Jodo Manuel Mourdo Patricio
Professor Adjunto

Docente(s)

Jodo Manuel Mourae Patricio

Professor Adjunte
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Objetivos de Aprendizagem

(a) Proporcionar os fundamentos basicos de algumas das principais técnicas esfatisticas,
descritivas e inferenciais, para a Analise e Tratamento de Dados.

{b) Fornecer alguns dos conceitos basicos de Métodos Numéricos para a Resoclugdo de Sistemas
de Equagdes Lineares, [ntegragdo Numérica, etc.

Contelidos Programaticos

1. Analise exploratorias de dados
2. Anélise bivariada
3. Conceitos elementares de Inferéncia Estatistica

4. Métodos Numéricos para Sistemas de Equacgfes Lineares.
5. Métodos Numeéricos para EquacOes e Sistemas de Equactes Nao Lineares.
.B. Interpolacdo Polincmial. . ... .
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7. Integrag@o Numérica

Conteados Programaticos (detalhado)

PARTE |

1. Anélise exploratéria de dados

1.1. Nogdes gerais

1.2. Termos e conceitos estatisticos fundamentais

1.3. Teoria de Amostragem: Métodos aleatorios e ndo aleatdrios

1.4, Classificagéo de dados

1.5. Representagéo tabular e grafica de dados univariados: discretos e continuos
1.6. Medidas de localizacdo, de dispersio e de faorma

2. Analise bivariada

2.1. Nogdes gerais

2.2. O diagrama de disperséo

2.3. Analise do grau de associagio entre variaveis

2.4. O coeficiente de correlagio linear de Pearsaon

2.5, Método dos minimos quadrados

2.6. Previsdo com a reta de regressio

2.7. Qualidade do ajustamento {coeficiente de determinagio)

3. Conceitos elementares de inferéncia Estatistica

3.1. Teoria da estimagéo {ponfual e por intervalos)
3.1.1. Intervalo de confianga da media populacional
3.2. Teoria da deciséo (testes de hipdieses)

3.2.1. Teste ao valor esperado de uma populagio
3.2.2. Probabilidade de significancia

3.3. Intervalos de confianga versus Testes de hipdteses

PARTE Il

4. Métodos Numéricos para Sistemas de Equacdes Lineares
4.1. Métodos Indiretos ou lterativos:

4.1.1. Método iterativo de Jacobi;

4.1.2. Método iterativo de Gauss-Seidel.

5. Métodos Numeéricos para Equacdes e Sistemas de Equagdes Nao Lineares
5.1. Localizacgéo das raizes;

5.2. Métedos iterativos:

5.2.1. Método da bissecgéo;

5.2.2. Método do ponto fixo;

5.2.3. Método de Newton;

5.2.4. Metodo da secante e Metodo da Corda Falsa;

5.3. Método de Newton para sistemas de equag¢des nfo lineares.
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6. Interpolagio Polinomial

8.1, Polindmio interpolador de Lagrange;

6.2. Polindmio interpolador de Newton;

6.3. Polinomio interpolador de Hermite.

6.4. Interpolacéo segmentada e interpolagdo inversa.
7. Derivac@o e Integracéo Numérica

7.1. Derivagdo Numeérica;

7.2. Formulas de Newton-Cotes;

7.3. Regras do Trapézio e de Simpson simples;

7.4. Férmulas do Trapézio e de Simpson compostas;
7.5. Formulas de Gauss.

Metodologias de avaliagdo

For frequéncia: realizagéo de duas provas escritas, cotadas de 0 a 20, em gue cada uma
corresponde a 50% da nota total. O aluno & dispensado de exame se a nota em cada uma das
pravas for igual ou superior a 6 valores e se a média das duas provas for igual ou superior a 10
valores,

Por exame: prova escrita sobre toda a matéria lecionada.

O aluno é aprovado se a classificagdo obtida for igual ou superior a 10 valores.

Software utilizado em aula

Pontualmente recorre-se a folha de calculo Excel e ao package estatistico IBM SPSS paraa
resolucdo de alguns exercicios.

Estagio

Nao aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Burden, R. e Faires, J. (1993). Numerical Analysis.. 5, PWS Publishing Company. New York

- Grilo, L. (2013}. Probabilidades e Estatistica. Conceitos Teérico-Praticos. (Vol. 1).. Manuais do
Instituto Politécnico de Tomar, Instituto Paolitécnico de Tomar. Tomar, Portugal.

- Murteira, B. (1994). Analise Exploratoria de Dados — Estatistica Descritiva. (Vol. 1).. 1.3,
McGraw Hill. Lisboa - Portugal

- Pina, H. (1995). Mefodos Numéricos.. 3, McGraw-Hill. Lisboa

Coeréncia dos conteddos programaticos com os objetivos

O programa cobre os diferentes objetivos e competéncias especificas que se pretendem
proporcionar na unidade curricular, de acordo com a correspondéncia seguinte:
Conteudos 1, 2, 3 - Objetivo (a);

Contelidos 4, 5, 6, 7, - Objetivo (b).

Metodologias de ensino
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Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os conceitos inerenies acs contetdos
lecionados, e aulas tedrico-praticas em que s&o propostos exercicios de aplicagdo dos conceitos
ministrados.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Os objetivos da unidade curricular s&o atingidos através de um leque diversificado de atividades
educativas e de avaliagio, que preparam e enquadram o trabalho auténomo do estudante pela
transmissdo de saberes tedricos, praticos e metodolégicos em contexto de aula, bem como
através de atividades de discusséo dirigidas a aquisigdo de competéncias transversais de
reflexividade, de andlise critica, de raciocinio e de exposi¢éo clara de conhecimentos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel.

Observagdes

Objetivas de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educagio inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao iengo da vida para todos;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

17 - Reforgar os meios de impiementagéo e revitalizar a parceria global para o
desenvolvimenio sustentavel;

Docente responsavel
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