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Objetivos de Aprendizagem
Os alunos devem adquirir os fundamentos dos métodos analiticos volumeétricos, gravimétricos,

potenciometricos, condutimétricos e ainda cromatograficos. Devem identificar e utilizar esses
métodos em analise qualitativa e quantitativa e no controlo de qualidade.

Conteldos Programaticos

1. Introdugio; 2. Volumetria acido-base; 3, Potenciometria; 4. Volumetria de precipitacio; 5.
Analise gravimétrica; 6. Volumetria redox; 7. Volumetria de complexacdo; 8. Condutimetria; 9.
Cromatografia.

Conteldos Programaticos {detalhado)

1. Introdugao. Quimica analitica qualitativa e quantitativa. Classificagdo dos métodos analiticos.
Solugdes e unidades de concentragdo.Preparagao e diluigdo de solugdes.

2. Volumetria &cido-base. Titulagbes acido-base. Indicadores acido-base. Padrées primérios e
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secundarios. Titulagbes acido forte - base forte e acidos fracos - bases fracas. Curvas de
titulac&o.

3. Potenciometria. Células potenciométricas. Elétrodos indicadores e elétrodos de referéncia. O
elétrodo combinado de vidro, Determinacéo do pH. TitulagGes potenciométricas. Determinagéo
do ponto de equivaléncia.

4. Volumetria de precipitag@o. Métodos com base ne nitrato de prata. Detegéo do ponto de
equivaléncia. Métodos de Mohr, Volhard e Fajans.

5. Analise gravimétrica, Gravimetria por precipitagfo. Agentes precipitantes. Calculos em analise
gravimeétrica.

8. Volumetria de oxidacdo-reducio. Reacgdes redox. Células galvanicas. Potenciais de
eléctrodo. Titulagtes redox. Permanganometria. Outros sistemas. Curvas de titulagao.

7. Volumetria de complexagdo. Formagéo de complexos. Complexos de EDTA com ides
metalicos. Outros agentes complexantes.TitulacBes complexométricas. Curvas de titulagéo.

8. Condutimetria. Condutividade e condutividade molar. Variagdo com a concentracéo. Lei de
Kohlrausch. Métodos de analise condutimétrica.

9. Cromalogralia, Classificagio das l&cnicas cromalograficas. Cromatografia em camada fina,
Cromatografia em coluna. Cromatografia gasosa. Cromatografia em fase liquida. Aplicages em
andlise quimica.

Trabalhos praticos:

TP1.Afericao de solugdes

TP2.Titulagdes volumétrica e potenciométrica de um acido forte com uma base forte.
TP3.Determinagio do teor em cloretos numa agua por volumetria de precipitagéo.
TP4.Doseamento potenciométrico do ferro

TP5.Determinagéo do teor em célcio € magnéslo na agua.

TP6.Estudo da condutividade de solugbes de um eletrélito forte.

Metodologias de avaliagao

Avaliagio continua

A aprovagio na componente pratica (P) da unidade curricular depende da execugio
experimental de todos os trabalhos praticos,da entrega de um mini relatorio onde séo
apresentados os resultados experimentais e os calculos de cada trabaiho pratico.

A componente tedrico-pratica (TP) sera avaliada com dois testes escritos, um sobre os capitulos
1,2,3,4 e 5 e outro sobre os capitulos 6,7,8 € 8.

.. A.classificagao final (CF) serd calculada atravésde ... ... ...
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CF =0,5P + 0,5TP

A avaliacdo em exame contarda com a mesma metodologia, mas o exame incidira sobre todos os
capitulos.

Para aprovagao os alunos deverdo ter uma CF minima de 10 valores.

Software utilizado em aula
N&o aplicavel.

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Christian, D. (2013). Analytical Chemistry.. John Wiley&Sons. New York

- Gongalves, M. (2001). Métodos Instrumentais para Anélise de Solugdes: analise Quantitativa..
Fundagao Calouste Gulbenkian. Lisboa

- Skoog, D. e West, D. e Holler, F. e Crouch, 8. (2013). Fundamentals of Analytical Chemistry..
Thomson Brooks/Cole. San Francisco

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

Os conteldos programaticos estdo em coeréncia com os objectivos gerais da unidade curricular
dado gue o programa foi concebido para abordar as vertentes tedricas e praticas associadas a
um curso introdutorio de Andlise Quimica. Os assuntos aberdados nos conteldos programaticos
sao0 aplicados nas aulas préticas de laboratério, o que contribul para a aprendizagem dos
contetidos fedricos e para aumentar a capacidade de executar tarefas laboeratoriais de analise
quimica.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas-praticas expositivas e com resolugio de exercicios. Aulas laboratoriais para
aplicagdo dos diversos métodos de analise quimica.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de ensino estéo em coeréncia com os objectivos da unidade curricular uma vez
que a exposicio de contetdos tedricos abrange os fundamentos necessarios para permitir a
resolucio de exercicios e possibilita aos alunos a aquisi¢do de conhecimentos em termos de
manuseamento dos equipamentos existentes nos laboratorios. A realizac&o de trabalhos
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laboratoriais permite aos alunos consolidar os conhecimentos teéricos e desenvolver
competéncias praticas laboratoriais em analise quimica.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

Observacoes

Esta UC estd alinhada com as ODS 4, 6, 14 e 15 das Nagdes Unidas.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacgéo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

6 - Garantir a disponibilidade e a gestdo sustentavel da agua potéavel e do
saneamento para todos;

14 - Conservar e usar de forma sustentavel os oceanos, mares e 0s recursos
marinhos para o desenvolvimento sustentavel;

15 - Proteger, restaurar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a desertificagéo,
travar e reverter a degradagio dos solos e travar a perda de biodiversidade;
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